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1 Einleitung NUSSBHUMRN
1 Einleitung

Schallschutzmassnahmen dienen der Vermeidung von Gerauschbelastigungen von aussen oder aus benachbarten
Raumen.

Im Bauwesen flhrt eine immer schalldichtere Gebdudeaussenhiille, eine réumlich offene und leichte Bauweise so-
wie harte Boden- und Wandbelage zu wesentlich erhdhten Herausforderungen beim Schallschutz im Gebaudeinne-
ren. Gleichzeitig steigen die Komfortanspriiche im Wohnungsbau. Durch die richtigen bauakustischen Massnah-
men im Wohnungsbau kann die Ubertragung von Luft- und Kérperschall reduziert und Reklamationen und auf-
wendige Nachbesserungen verhindert werden. Dies betrifft zunehmend auch die Sanitdrgerausche. Gerade in Zu-
sammenhang mit der Planung und der Ausfihrung von Sanitdrinstallationen ist der Schallschutz von grésster Be-
deutung. Fir Planer und Installateure von Sanitaranlagen ist es zunehmend wichtiger, diese Themen bereits in der
Planungsphase zu berlcksichtigen.

Nussbaum hat seine Vorwandsysteme und Raumtrennelemente entsprechenden Labormessungen unterzogen. Das
vorliegende Dokument gibt Auskunft Gber die aktuellen Messresultate und zeigt auf, was bei der Planung und Aus-
fuhrung beachtet und welche Voraussetzungen gegeben sein missen, damit die Anforderungen an Luft- und Kor-
perschall eingehalten werden kénnen, gemass der Uberarbeiteten Norm SIA 181:2020 (Schallschutz im Hochbau).

4 Themenwelt Schallschutz
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2 Begriffe und Definitionen

Fir die Anwendung der Norm SIA 181 gelten folgende Begriffe und Definitionen:

Nutzungseinheiten Umbauten im Sinne dieser Norm liegen in folgenden Situationen vor:

+ Raume oder zusammenhangende Raumgruppen, welche in Bezug auf die
Nutzung eine selbstandige organisatorische Einheit bilden oder bilden kén-
nen z. B. Wohnungseinheiten, Birobetriebe und Gewerbebetriebe.

- Spitaler, Pflegeheime ohne abgeschlossene Wohneinheiten, Hotels, Schulen,
Gemeinschaftsblros, medizinische Gemeinschaftspraxen usw. sind jeweils
eine Nutzungseinheit.

« Raume sowie mit dem Gebaude verbundene Bauteile, gebaudetechnische
Anlagen und feste Einrichtungen, die nicht einzelnen Nutzungseinheiten zu-
geordnet werden konnen, sondern der Gemeinschaftsnutzung dienen, sind
sinngemass wie eine Nutzungseinheit zu behandeln, z. B. Korridore, Trep-
penhauser oder Laubengange, Fassaden, gebaudetechnische Anlagen und
Dachentwasserungen.

Neubauten Neben neu erstellten Gebauden gelten auch Umbauten als Neubauten, wenn die
Eingriffstiefe eine umfassende Verbesserung des Schallschutzes ermoglicht (z. B.
Auskernung eines bestehenden Gebadudes).

Umbauten Umbauten im Sinne dieser Norm liegen in folgenden Situationen vor:

- Die Eingriffstiefe ermdglicht eine Verbesserung des Schallschutzes z. B. Er-
satz oder Einbau von Fenstern, Fussbodenaufbauten, gebaudetechnischen
Anlagen und festen Einrichtungen, Sanitarinstallationen).

»  Weiche Bodenbelage (Teppiche) werden durch Hartbelage (Parkett, Laminat,
Keramik, Stein, Kunststoff usw.) ersetzt

» Nutzungseinheiten werden neu erstellt oder verandert (z. B. Grundrissande-
rungen).

Die Anforderungen gelten fiir die vom Umbau betroffenen Bauteile.

Umnutzungen Umnutzungen im Sinne dieser Norm liegen dann vor, wenn bestehende Raume
neu mit hoherer Larmbelastung oder hoherer Larmempfindlichkeit einzustufen
sind oder neu zu Wohnzwecken genutzt werden.

Interne Larmquellen Larmquellen innerhalb des Gebaudes sowie mit dem Gebaude verbundene Bautei-
le, gebaudetechnische Anlagen und feste Einrichtungen

Externe Larmquellen Larmquellen ausserhalb des Gebaudes

Themenwelt Schallschutz 5



2 | Begriffe und Definitionen N USSBH U M RN

2.1 Die Definition von Schall

Als Horschall wird allgemein das Gerausch (oder Klang/Ton) bezeichnet, das Menschen auditiv wahrnehmen kon-
nen.

Physikalisch gesehen ist Schall eine als Welle fortschreitende mechanische Deformation in einem spezifischen Medi-
um. Schall breitet sich mit einer fiir das Medium und dessen Zustand (Temperatur, Druck usw.) charakteristischen
und konstanten Schallgeschwindigkeit aus. Dabei gibt es erhebliche Unterschiede. Gerade in den fir das Bauge-
werbe relevanten Materialien breitet sich der Schall weitaus schneller aus als z. B. in Luft.

Beispiele fir Ausbreitungsgeschwindigkeit (c) von Schallwellen in unterschiedlichen Medien bei einer Temperatur
von 20 °C:

* Cur=343m/s

* Cyasser = 1484 m/s
*  Cgeton = 3500 m/s
*  Cgeen =100 m/s

Eine weitere charakteristische Grosse fiir Schallwellen ist die Frequenz (f). Sie entspricht der Anzahl der Schwingun-
gen pro Zeiteinheit. Trifft eine Schallwelle auf das Ohr, wird die Frequenz der Schallwelle als Tonhéhe wahrgenom-
men. Je hoher die Frequenz desto héher der Ton.

f= % [Hz]
¢ = Schallgeschwindigkeit [m/s]
A = Wellenlange [m]

Einteilung des Schalls entsprechend dem Frequenzbereich:
« Infraschall < 16 Hz (fur das menschliche Gehor nicht wahrnehmbar)
« Horschall von 16 Hz bis 20 kHz (fur das menschliche Gehér wahrnehmbar)
- Ultraschall von 20 kHz bis 1.6 GHz (fir das menschliche Gehér nicht wahrnehmbar)

 Hyperschall > 1 GHz (fir das menschliche Gehor nicht wahrnehmbar)

6 Themenwelt Schallschutz
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2.2
2.2.1

Schallschutz allgemein

2 | Begriffe und Definitionen

Kennzeichnende Grossen im Schallschutz

Quelle: SIA 181:2020 (Schallschutz im Hochbau)

Begriff
Schalldruck

Mittlerer Schalldruckpegel
A-bewerteter Schalldruck-
pegel

Nachhallzeit

Bezugsnachhallzeit

Aquivalente Absorption-
flache

Volumen
Trennbauteilflache
Spektrum-Anpassungs-
wert

Projektierungszuschlag

Zuschlag fur Flankentber-
tragung

Symbol Einheit Beschreibung

p

L

Aeq

Pa

dB
dB(A)

dB

dB

Druckschwankungen der Luft, die bei der Ausbreitung von Schall
entstehen.

Mittelwert der Schalldruckpegel in einem Raum

Schalldruckpegel bei dem die Frequenzbewertung A gemass
SN EN 61672-1 angewendet wurde.

(Die Frequenzbewertung ist ein Verfahren zur frequenzabhangigen
Anpassung von Schalldruckpegeln. Hierbei werden die Messgrossen
durch einen Frequenzbewertungsfilter gewichtet und dem menschli-
chen Hérempfinden angepasst.)

Zeitdauer in Sekunden, in welcher der Schalldruckpegel in einem
Raum nach dem Beenden einer Schallfeldanregung um 60 dB ab-
fallt.

Dient der Standardisierung von Schalldruckpegeln in einem Raum
T,=0.5s
Hypothetische Grosse einer Flache in mit dem Schallabsorptionsgrad

1, welche die gleiche Schallleistung absorbiert wie die Summe aller
schallabsorbierenden Elemente und Oberflachen im Raum.

Netto-Raumvolumen (ohne geschlossene Festeinbauten, wie z. B.
Einbaumaobel)

Netto-Bauteilflache (aus lichten Abmessungen)

Anpassungswerte gemass SN EN ISO 717-1 und -2, die auf Grund
besonderer Frequenzabhangigkeiten von Gerauschen erforderlich
sind, um Messwerte an die Gehdrempfindung anzupassen.

Zuschlag zum Prognosewert zur Berticksichtigung von Prognoseun-
sicherheiten und Abweichungen in der Ausfliihrungsqualitat.

Bei der Prognose durch einfache numerische Rechenverfahren oder
Abschatzung nach Erfahrung wird der Prognosewert durch einen
Vergleich mit Labor-Messergebnissen und/oder Ergebnissen aus
Messungen an ahnlichen Bausituationen gebildet. Die Werte kon-
nen dabei anhand des Zuschlags fir Flankenubertragungen K; auf
die gegebene individuelle Situation angepasst werden. Eine indirek-
te Luftschallibertragung muss zusatzlich mitbertcksichtigt werden.

Themenwelt Schallschutz 7
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2.2.2 Begriffe und Definitionen fur Gerausche gebaudetechnischer Anlagen
und fester Einrichtungen
Quelle: SIA 181:2020 (Schallschutz im Hochbau)

Begriff Symbol Einheit Beschreibung

Maximaler Schalldruckpe-  Ly...  dB(A) A-bewerteter, maximaler Schalldruckpegel gebaudetechnischer An-
gel lagen

Anforderungswert L, dB  Kennwert fur den Schutz gegenliber Gerauschen gebaudetechni-
scher Anlagen und fester Einrichtungen

Gesamt-Anforderungs- Lo e dB  Summe der Kennwerte, die in der jeweiligen Anforderung an den

wert Schutz gegentber Gerauschen gebaudetechnischer Anlagen und

fester Einrichtungen zu berticksichtigen sind.

Funktionsgerausch = —  Gerausch, dessen Intensitat und zeitlicher Ablauf weitgehend unab-
hangig vom Benutzer ist.

Benutzungsgerausch = —  Gerdusch, dessen Intensitat und zeitlicher Ablauf weitgehend ab-
hangig vom Benutzer ist.

Einzelgerausch = —  Gerausch mit einer Dauer von maximal 3 Minuten und einer gerin-
gen Haufigkeit des Auftretens

Dauergerausch = —  Gerausch mit einer Dauer von mehr als 3 Minuten oder einer sehr
grossen Haufigkeit des Auftretens

Empa-Pendelfallhammer = —  Gerat zur Erzeugung von Korperschallimpulsen zum Nachweis von
Benutzungsgerauschen, welches die Anforderungen gemass
SIA 181:2020 erfillt.

2.2.3 Begriffe und Definitionen im Luftschallschutz
Quelle: SIA 181:2020 (Schallschutz im Hochbau)

Begriff Symbol Einheit Beschreibung

Schalldamm-Mass R dB  die Luftschallddmmung von Bauteilen in Prifstanden ohne Schall-
Ubertragung Uber die Flanken

Bewertetes Schalldamm- R, dB  Einzahlangabe gemass SN EN ISO 717-1 fiir das in den einzelnen
Mass Terzbandern ermittelte Schallddmm-Mass R.
Bau-Schalldamm-Mass R' dB  Luftschallddmmung von Bauteilen im eingebauten Zustand einsch-
liesslich der Schalliibertragung Uber die Flanken
Bewertetes Bau-Schall- R', dB  Luftschalldammung zwischen Raumen in Gebauden, mit Hilfe einer
damm-Mass Bezugskurve abgelesen, mit Schalltibertragung Uber die Flanken
Schallpegeldifferenz D dB  Differenz zwischen dem mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum
und dem mittleren Schalldruckpegel im Empfangsraum
D=L, - L,
Standard-Schallpegeldif- D, dB  Am Bau gemass SN EN ISO 16283-1 gemessen
ferenz D, =D + 10 log (T/T,)
Bewertete Standard- Dy dB  Einzahlangabe gemass SN EN ISO 717-1 fur die in den einzelnen
Schallpegeldifferenz Terzbandern ermittelte Standard-Schallpegeldifferenz D,
Anforderungswert fir D, dB  Anforderungen, die an den Luftschallschutz gegeniiber internen
den Luftschall interner Larmquellen zu berlcksichtigen sind.
Larmquellen
Gesamtwert flr den Luft- D, dB  Summe der Kennwerte, die in der jeweiligen Anforderung an den
schallschutz gegenuber Luftschallschutz gegeniiber internen Larmquellen zu berlicksichtigen
internen Larmquellen sind.

8 Themenwelt Schallschutz
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3 Schallausbreitung
3.1 Luftschall

Unter Luftschall versteht man Schallwellen, deren Frequenz im Horbereich des menschlichen Gehdrs liegt und die
sich in der Luft als winzige Schwankungen des atmospharischen Drucks ausbreiten.

Die Luftschalliibertragung von einem Raum in den anderen erfolgt entweder direkt durch Offnungen, Spalten
und Nebenwege oder durch Vibration von Trennbauteilen (Wand, Decke, Tir, Fenster usw.), die ihrerseits Luftteil-
chen des Nebenraums zum Schwingen bringen. Unerwi(inschte Luftschalllibertragungen kénnen mit Massnahmen
zur Schallddmmung vermieden oder reduziert werden.

DAY

INRRRRRN
'4)>>> i
Y////11
Abb. 1: Luftschall

Eine Luftschallreduktion erfolgt beispielweise durch Abkapselung. Dabei spielt das Schallddmm-Mass (R) der Wan-
de, die die Schallquelle umschliessen, eine wichtige Rolle.

24
= =
4/1‘*\\»

Abb. 2: Luftschallreduktion durch Abkapselung

3.2 Korperschall

Korperschall entsteht durch elastische Wellen, die sich in festen Kérpern (z. B. Wande, Decken, Boden, Einbauten
eines Hauses) ausbreiten und deren Frequenz im Horbereich des menschlichen Gehors liegt.

Korperschall wird durch geeignete Oberflachen teilweise als Luftschall abgestrahlt und dann im Inneren des Gebau-
des hérbar. In diesem Fall spricht man von abgestrahltem Kérperschall.

) \ |
gt
ol [
q'" /
) 1
Abb. 3:  Kbrperschallausbreitung in der Wand und abgestrahlter Kérperschall

Typische Korperschalliibertragungen sind die Schalllibertragungen von Sanitarapparaten, Leitungen oder Ku-
chenelementen. Durch korrekte Montage und entsprechende Entkopplungen, insbesondere durch den Einsatz elas-
tischer, schallabsorbierender Materialien (z. B. Kautschuk), kann Kérperschall unterbunden oder reduziert werden.
Schallbriicken missen unbedingt vermieden werden, um den Gesamteffekt nicht zu beeintrachtigen.

= =

Abb. 4: Koérperschallddmmung durch Entkopplung

Themenwelt Schallschutz 9
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3.3 Gerausche haustechnischer Anlagen

Fir die Sanitartechnik von Interesse ist auch der Schall, der sich im Wasser ausbreitet. In Sanitaranlagen entstehen

Gerausche sowohl bei der Betatigung der Komponenten wie Armaturen oder WC-Spulungen, als auch in der Zulei-
tung und Entsorgung des Wassers. Wasserschall (z. B. in einer Armatur) kann durch geschickte Konstruktion leiser

gemacht werden.

Durch Turbulenzen verursachte Fliessgerausche (turbulente Strémung) kénnen durch strdmungsgeglattete Fihrung
verhindert oder vermindert werden und Fallgerausche kdnnen durch maglichst gerade Fallleitungen (ohne Umlen-
kungen) auf ein Minimum reduziert werden. Aufprallgerdusche kénnen somit gar nicht erst entstehen.

Nussbaum Produkte werden nach Maglichkeit so entwickelt, dass sie flr laminare Strémungen geeignet sind. Hier
treten keine sichtbaren Turbulenzen (Verwirbelungen/Querstromungen) auf. Die Flussigkeit stromt in Schichten, die
sich nicht miteinander vermischen.

10 Themenwelt Schallschutz
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4 Gesetze, Normen und Richtlinien
4.1 SIA 181 und LSV

Die erste schweizerische Richtlinie zum baulichen Schallschutz erschien im Jahre 1970 als Empfehlung SIA 181. Es
folgten die Normversionen in den Jahren 1976, 1988, 2006 und zuletzt 2020. Ein Meilenstein ist die Erwahnung
der Mindestanforderungen und der erhohten Anforderungen der Norm SIA 181 im Art. 32 der Larmschutz-Verord-
nung (LSV) vom 15. Dezember 1986.

Die LSV vom 15. Dezember 1986 ist die wichtigste Verordnung im Bereich Larmschutz. Sie ist dem Umweltschutz-
gesetz (USQ) hierarchisch untergeordnet.

Die Anforderungen der LSV entsprechen 6ffentlichem Recht und sind dementsprechend zwingend einzuhalten,
wahrend die SIA 181 privates Recht ist. Nur die Anforderungen der SIA 181, die auch in der LSV enthalten sind,
mussen zwingend eingehalten werden.

Abweichungen von der LSV sind flir Neubauten nicht zulassig und fir Umbauten nur unter bestimmten Bedingun-
gen gemass Art. 32 Abs. 3 moglich.

Abweichungen von der SIA 181 sind zulassig, so lange die LSV eingehalten wird und wenn sie «durch Theorie
oder Versuche ausreichend begriindet werden oder wenn neue Entwicklungen und Erkenntnisse dies recht-
fertigen», (SIA 181, Ziffer 03). Die Abweichungen sind in den Bauwerksakten zu begriinden und zu dokumentie-
ren.

Die aktuelle Norm SIA 181:2020 «Schallschutz im Hochbau» tragt dem Umstand Rechnung, dass dem Schallschutz
eine immer grossere Bedeutung zukommt. In der neuen Ausgabe wurden verschiedene Anpassungen an die inter-
nationalen Normen vorgenommen und Ergebnisse aus Grundlagenuntersuchungen integriert. Zusatzlich wurde die
Norm zum Teil neu gegliedert und durch textliche Anpassungen die Lesbarkeit verbessert.

Der Geltungsbereich der SIA 181:

« Neubauten, Umbauten, Umnutzungen

« Schallschutz gegeniiber externen Larmquellen:
— Luftschall

« Schallschutz gegenuber internen Larmquellen (zwischen verschiedenen Nutzungseinheiten):
— Luftschall
— Trittschall
— Gebaudetechnische Anlagen und feste Einrichtungen

4.2 SVGW

Gemass der Richtlinie W3 des SVGW haben die Gebaudetechnikanlagen neben den Anforderungen an die Hygiene
und den Erfordernissen der Lebensmittelgesetzgebung auch dem Schallschutz zu genligen. Als Grundlage fir die
Schallschutzanforderungen gilt die SIA 181 «Schallschutz im Hochbau» (W3, Ziffer 1.6.1, Ausgabe 2013).

Die Gerauschemissionen der Armaturen werden nach ISO 3822 bei einem Fliessdruck von 300 kPa (3 bar) und
500 kPa (5 bar) sowie einem pro Nenngrosse definierten Volumenstrom (bei ca. 2 m/s Fliessgeschwindigkeit) ge-
messen und in folgende Armaturengerauschgruppen eingeteilt:

« Gerauschgruppe I: max. 20 dB(A)
+ Gerauschgruppe II: max. 30 dB(A)
+ Keine Klassifizierung der Armatur bei Gerauschpegel > 30 dB(A)

Die Nussbaum Armaturen entsprechen weitgehend der Gerauschgruppe I. Ausnahmen sind auf den Zertifikaten zu
den einzelnen Armaturen vermerkt.

Themenwelt Schallschutz 11
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5 Grundlagen und Anforderungen
5.1 Schallschutz Grundsatze

Gemass SIA 181 gelten folgende Grundsatze fir die Anforderungen beim Schallschutz:

- Die Anforderungen gelten dauerhaft und ohne Toleranzen.

« Die Anforderungen gelten fur den nutzungsbereiten Zustand des Gebaudes.

« Massgebend flr die Beurteilung sind, die am Bau messtechnisch ermittelten, ganzzahligen Werte.

5.2 Anforderungen SIA 181

5.2.1 Anforderungsstufen

Die Anforderungen an den Schallschutz sind abhangig von dem Grad der Larmbelastung und der Larmempfindlich-
keit der Raumnutzung. Die Einstufung erfolgt anhand der Beschreibungen in der Tabelle zur Einstufung der Larm-
empfindlichkeit (¢= Tab. 1, Seite 13), in der Tabelle mit Beispielen der Zuordnung von Gerduschen zu Gerauschar-
ten (= Tab. 3, Seite 15) sowie in den Tabellen zu den jeweiligen Mindestanforderungen und Larmbelastungen.

Mindestanforderungen

Erhohte Anforderungen

Spezielle Anforderungen

12

Die Mindestanforderungen gewabhrleisten bei Ublicher Nutzung einen Schall-
schutz zur Verhinderung erheblicher Stérungen.

Die Mindestanforderungen haben einen gesetzlichen Charakter und gelten im-
mer. Sie kdnnen auch nicht ausbedungen werden.

Die erhéhten Anforderungen bieten gegenuber den Mindestanforderungen
einen besseren Schallschutz.

Sie gelten bei Neubauten von Einfamilienhausern, Doppel- und Reiheneinfamili-
enhdusern sowie von Wohnungen, die als Stockwerkeigentum begriindet wer-
den.

Erhohte Anforderungen missen schriftlich klar definiert und im Werkvertrag
vereinbart werden. Die Anforderungen der SIA 181 sind Bestandteil des Werk-
vertrags.

Bei héheren Ruheanspriichen oder bei besonderen Nutzungen kénnen spezielle
Anforderungen festgelegt werden, auch fiir einzelne Raume oder Larmarten.

Themenwelt Schallschutz
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5.2.2 Larmempfindlichkeit (Empfangsraum)

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt durch sinngemasse Interpretation der Beschreibungen und Beispiele
in der nachfolgenden Tabelle.

Keine Verkehrs- und Funktionsflachen, nur gelegentlich genutzte Raume oder Raume mit erhebli-
chem Betriebslarm.

Beispiele:
Abstellraum, Lager- und Kellerraum, Haustechnik (Heizungs- und Liftungsraum), Hobby-
raum, Einstellhalle, Treppenhaus, Laubengang usw.

Gering Raume flr vorwiegend manuelle Tatigkeit. Raume, die von vielen Personen oder nur kurz-
zeitig benutzt werden.

Beispiele:
Werkstatt, Handarbeitsraum, Kantine, Restaurant, Kiiche ohne Wohnanteil, Bad, Dusche,
WG, Verkaufsraum, wohnungsinterner Korridor, Warteraum usw.

Mittel Raume flir Wohnen, Schlafen und flr geistige Arbeiten.
Beispiele:
Wohnzimmer, Schlafzimmer, Studio, Schulzimmer, Musikiibungsraum, Wohnkuche, Bi-
roraum, Empfangsraum, Hotelzimmer usw.

Hoch Raume flr Benutzer mit besonders hohem Ruhebedirfnis.
Beispiele:
Spezielle Ruherdaume in Spitalern und Sanatorien, spezielle Therapieraume mit hohem Ru-
hebedarf, Lese- und Studierzimmer usw.

Tab. 1: Einstufung der La&rmempfindlichkeit nach der immissionsseitigen Raumart und Nutzung (Empfangsraum) nach
SIA 181

Themenwelt Schallschutz 13
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5.3 Ermittlung der Anforderungen

5.3.1 Luftschallschutz gegenuber internen Larmquellen

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass der Tabelle zur Einstufung der Larmempfindlichkeit
(# Tab. 1, Seite 13). Der Grad der Larmbelastung wird durch sinngemasse Interpretation der Beispiele in der nach-
folgenden Tabelle eingestuft.

Beispiele fur emissi-  Lese-, Warteraum, Wohn-, Schlafraum,  Saal, Schulzimmer, Gewerbebetrieb,
onsseitige Raumart  Lager-, Kellerraum,  Kuche, Bad, Dusche, Kinderkrippe, Kinder- Werkstatt, Musik-
und Nutzung (Sende- Archiv WC, Korridor, Auf- garten, Technikraum, Ubungsraum, Turnhal-
raum) zugsschacht, Aufzugs- Restaurant ohne Be-  le, Restaurant mit Be-
maschinenraum, schallung, Verkaufs-  schallung und dazu-

Treppenhaus, Winter- raum mit Beschallung gehorende Erschlies-
garten, Einstellhalle, und dazugehdrende sungsraume
Buroraum, Sitzungs-  Erschliessungsraume,

zimmer, Labor, Ver-  Einstellhalle mit ge-

kaufsraum ohne Be-  werblicher Nutzung

schallung
Larmempfindlich- Anforderungswert D,
keit (Empfangs-
raum)
Gering 42 dB 47 dB 52 dB 57 dB
Mittel 47 dB 52 dB 57 dB 62 dB
Hoch 52 dB 57 dB 62 dB 67 dB

Tab. 2:  Mindestanforderungen D; an den Luftschallschutz gegentiber internen Ldrmquellen nach SIA 181

Fur die erhdhten Anforderungen gelten die um 4 dB erhdhten Werte gegeniliber den Werten in der 0.g. Tabelle.

Das resultierende, spektral angepasste, bewertete Bau-Schallddmm-Mass der Aussenbauteile darf hochstens um
5 dB kleiner sein als der Anforderungswert D,.

R+ Q> D —5dB

14 Themenwelt Schallschutz
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5.3.2 Schallschutz gegenuber Gerauschen von gebaudetechnischen Anlagen
und festen Einrichtungen

5.3.2.1 Gerauscharten

Gerausche haustechnischer Anlagen werden gemass SIA 181, Ziffer 3.4.2 wie folgt unterschieden:

- Einzelgerausche: Gerausche mit einer Dauer von maximal 3 Minuten und einer geringen Haufigkeit des Auf-

tretens.

+ Dauergerausche: Gerausche mit einer Dauer von mehr als 3 Minuten oder einer sehr grossen Haufigkeit des

Auftretens.

« Funktionsgerausche: Gerdausche gebaudetechnischer Anlagen und fester Einrichtungen, deren Intensitat

und zeitlicher Ablauf weitgehend unabhdngig vom Benutzer ist.

- Benutzungsgerausche: Gerdusch gebdudetechnischer Anlagen und fester Einrichtungen, dessen Intensitat
und zeitlicher Ablauf weitgehend abhangig vom Benutzer ist.

Beispiele dieser Gerauscharten sind in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet. Bei nicht genannten Gerduschquellen
ist die Zuordnung sinngemass vorzunehmen.

Funktionsgerausche

Einzelgerausche Nachweis mit Originalgerausch:

Waschtisch, Spulbecken und Bade-
wanne fullen bzw. auslaufen lassen

WC splilen inklusive Spulvorgang
auslosen

Betriebsgerausche von Wasser- und
Abwasserinstallationen

An-, Um-, Abstellen von Ventilen
und sonstigen Armaturen

Aufzugsanlagen

Gerausche automatisch betatigter
Garagentore, automatische Tursch-
liesser und Storenanlagen

Schaltgerausche elektrischer An-
lagen

Dauergerausche Nachweis mit Originalgerausch:

Betrieb von Luftungs- und Klimaan-
lage, Geschirrsptler, Waschmaschi-
ne, Waschetrockner, Kihlanlage,
Ventilator, Heizung, Kompressor,
Warmepumpe, Whirlpool, Dachent-
wasserung

Benutzungsgerausche
Nachweis mit Originalgerausch:

- Manuelles Betatigen von Duschtrenn-
wanden, Garagentoren, Storen und
Rollladen, Hauseingangs- und Abschlus-
sturen, Schiebettren und -fenstern

Nachweis mit Empa-Pendelfallhammer:

« Nutzung von Badewanne, Duschtasse
und bodenebene Duschflache, WC,
Waschtisch, Waschtischkombination, Bi-
det, Spulbecken, Arbeitsflache in Kiche,
Schrank, Unter- und Oberbau, Spiegel-
schrank

Nachweis mit Originalgerausch:

+ Gerausche industrieller oder gewerbli-
cher Einrichtungen mit manueller Betati-

gung

Tab. 3: Beispiele der Zuordnung von Gerduschen zu Gerduscharten nach SIA 181
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53.2.2 Mindestanforderungen an den Schutz gegenlber Gerauschen haustechnischer
Anlagen

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass der Tabelle zur Einstufung der Larmempfindlichkeit
(# Tab. 1, Seite 13). Die Gerduscharten sind der Tabelle mit Beispielen der Zuordnung von Gerauschen zu
Gerauscharten (= Tab. 3, Seite 15) zu entnehmen.

Larmempfindlichkeit Anforderungswerte L,

Gering 38 dB 43 dB 33 dB
Mittel 33 dB 38 dB 28 dB
Hoch 28 dB 33 dB 25 dB

Tab. 4: Mindestanforderungen L, an den Schutz gegen Gerdusche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Geb&ude nach SIA 181

Fir die erhdhten Anforderungen gelten die um 4 dB verringerten Werte gegeniiber den Werten in der 0.g. Tabelle.
Dabei gilt 25 dB als Kleinstwert (SIA 181, Ziffer 3.4.3).

5.3.3 Projektierungswerte fur Luftschall- und Korperschallschutz

~
Qf?/
[ v 1|
N 2y
)

Abb. 5:  Ausbreitung von Luftschall

1 Direkte Schallubertragung
2 Flankenubertragung

Dy ist der Gesamtwert fir den Luftschallschutz gegentber internen Larmquellen und somit ein Mass fur den
Schallschutz. Je héher dieser Wert ist, desto besserer Schallschutz ist gewahrleistet.

Die Anforderung an den Luftschallschutz ist erfullt, wenn D; ., grésser oder gleich dem Anforderungswert D; ist.
Dot = D,

S

Abb. 6: Ausbreitung von Kérperschall/Trittschall
1 Direkte Schallubertragung
2 Flankenubertragung

Ly, 1o iSt Summe der Kennwerte, die in der jeweiligen Anforderung an den Trittschallschutz zu berucksichtigen sind.

Die Anforderung an den Schallschutz ist erflillt, wenn der Projektierungswert fur den Gesamtwert L,, ,,, den Anfor-
derungswert L, nicht Uberschreitet. Je tiefer der Wert L,, .., desto besser der Schallschutz.

L[ot = I'H

16 Themenwelt Schallschutz

261.0.052/08.08.2025 / V11



261.0.052/08.08.2025 / V11

N USSBH U M RN 6 | Schallschutzmassnahmen

6 Schallschutzmassnahmen

6.1 Bauliche Massnahmen

Die erste wichtige, primare Massnahme fiir einen optimalen Schallschutz ist ein bauakustisch glinstiger Grundriss.
Eine schalltechnisch optimale Grundrissgestaltung ist am effektivsten zu erreichen durch:

« Anordnen der Nasszellen Ubereinander, bzw. in angrenzenden Raumen.
 Zentral angeordnete Installationsschachte im Bereich der Nasszellen.
+ Vermeidung von Installationen angrenzend an Schlafrdume/Aufenthaltsraume.

« Trennen von Nasszellen und larmempfindlichen Raumen durch Trennwande mit ausreichendem Luftschall-
dammwert.

° Usw.

6.1.1 Schutzbedurftige Raume

Raume einer fremden Wohneinheit miissen gemass SIA 181 von Gerauschen aus Sanitareinrichtungen geschitzt
werden. Die zu schltzenden Raume der fremden Wohneinheit grenzen horizontal direkt an den Sanitarraum, oder
befinden sich vertikal oder diagonal unter ihm. Je nach Funktion und Larmempfindlichkeit des schutzbedrftigen
Raumes gelten unterschiedliche Anforderungen an den Schallschutz.

ﬂ Innerhalb der gleichen Wohneinheit gelten keine Schallschutzanforderungen.

Beim Schutz von Gerduschen aus Sanitareinrichtungen missen sowohl Benutzungsgerauschen als auch Funktions-
gerauschen berlcksichtigt werden. Fur die beiden Gerauscharten gelten unterschiedliche Anforderungswerte.

Die Werte in der nachfolgenden Grafik gelten bei Funktionsgerduschen und Benutzungsgerauschen. Bei Be-
nutzungsgerauschen gelten jeweils um 5 dB hohere Werte. (¥ Tab. 4, Seite 16)

Fremde Wohnung
Wohn-/Schlafzimmer Installationsraum eigene Wohnung

Mindestanforderung: Keine Anforderung

Funktionsgerausche: 33 dB(A)
Benutzungsgerausche: 38 dB(A)

Erhéhte Anforderung:
Funktionsgerausche: 29 dB(A)
Benutzungsgerausche: 34 dB(A)

Eigene Wohnung «
Keine Anforderung |

Nasszelle fremde Wohnung
Fremde Wohnung

Wohn-/Schlafzimmer Mindestanforderung:

Funktionsgerausche: 38 dB(A)
Mindestanforderung: Benutzungsgeréusche: 43 dB(A)

Funktionsgerausche: 33 dB(A)

Benutzungsgerausche: 38 dB(A) ErhOhte Anforderung:

Funktionsgerausche: 34 dB(A)

Erhdhte Anforderung: Benutzungsgerdusche: 39 dB(A)

Funktionsgerausche: 29 dB(A)
Benutzungsgerausche: 34 dB(A)

Abb. 7:  Anforderungswerte fiir Funktions- und Benutzungsgerédusche in schutzbediirftigen Rdumen
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Als besonders vorteilhaft fir den Schallschutz angrenzender Raume haben sich leichte Vorwandinstallationen vor
massiven Wanden erwiesen. Durch Dammung der Vorwand gegen Boden und Decke ist ein zusatzlicher Schall-
schutz gewabhrleistet.

Um den Schallschutzanforderungen zu genlgen, empfiehlt Nussbaum Installationswande, die an eine
fremde Wohneinheit grenzen, als Vorwand vor einer Massivwand und nicht als Trennwand auszufihren.

6.2 Schallschutz in der Sanitartechnik

Neben baulichen Massnahmen (schalltechnisch optimale Grundrissgestaltung) ist bei der Sanitarinstallation darauf
zu achten, dass die Einleitung des Korperschalls in das Bauwerk auf zuldssige Werte reduziert wird.

Folgende Prinzipien sind grundlegend, um einen ausreichenden Schallschutz sicherzustellen:

« Armaturen und Sanitarapparaten mit Schallddammung montieren, um eine Kérperschallentkopplung sicherzu-
stellen.

 Durch optimale Leitungsverlegung und Befestigung den Luftschall reduzieren.

« Rohrschellen mit Dammung verwenden.

- Bei Fallleitungen Elektromuffen einsetzen und grosse Umlenkungen vermeiden.

« Installationen in Schachte verlegen, um durch Dammung oder Ausflockung den Luftschall abzukapseln.
« Entsorgungsleitungen in Beton verlegen und Schallschutzrohre verwenden.

 Rohre durchgehend nach Vorschrift ddmmen, starre Kontakte bei Aussparungen vermeiden.

6.3 Schallschutzlésungen fur Nussbaum Vorwandtechnik

Um die Anforderungen hinsichtlich des Schallschutzes erflllen zu kénnen, missen Optivis-Installationswande
schallddmmend montiert und vom Bauwerk entkoppelt werden.

Nussbaum hat von Montage bis Beplankung die erforderlichen Komponenten im Sortiment.

6.3.1 Optivis-Tec-Schallabsorber

Schallabsorber brechen die Reflexionen des auftretenden Schalls innerhalb von Optivis-Installationswanden.

Die Optivis-Tec-Schallabsorber aus recyceltem PET sind schimmelbestandig und kénnen werkzeuglos mit den Ma-
gneten an der Optivis-Tec-Schiene befestigt werden.

i’}

71050
Abb. 8: Optivis-Tec-Schallabsorber
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Abb. 9: Montagebeispiel Schallabsorber

6.3.1.1 Anzahl der bendétigten Schallabsorber

Die Anzahl der benétigten Schallabsorber héangt von der Art der Installation ab und wird nach Bedarf ermittelt. Mit-
hilfe des Planungstools Optivis-Project lasst sich die genaue Anzahl fur verschiedene Installationen bestimmen.

Nussbaum stellt im Internet die Planungssoftware Optivis-Project zur Planung und Kalkulation von
Optivis-Vorwanden und -Trennwanden zur Verfliigung.

https://www.nussbaum.ch/de/planungssoftware-optivis-project.html

Die Anzahl der bendtigten Schallabsorber kann auch tber eine Faustformel Gberschlagsmassig berechnet werden:

Projektionsflache (m?) der Vor-/Trennwand multipliziert mit 1.6 Stk/m?
Hinweis: Das Ergebnis wird ab 0.4 bereits aufgerundet.

Berechnungsbeispiel:

Projektionsflache: 2.5m x 2.05m=>5.125 m?
Anzahl Schallabsorber: 5.125 m? x 1.6 Stk./m? = 8.2 Stk.
- 8 Stk.

Die Optivis-Tec-Schallabsorber mussen in regelmassigen Abstanden in der ganzen Optivis-Tec-Wand verteilt wer-
den. Zwischen den horizontalen Abstlitzungen sind sie mittig zu platzieren. Bei raumhohen Wanden muss immer
jeweils ein Optivis-Tec-Schallabsorber im oberen und einer im unteren Teil der Wand Ubereinander platziert wer-
den.

Themenwelt Schallschutz 19
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6.3.2 GKBI-Platte 18 mm

Fir die Beplankung von Optivis-Installationswanden ist die kernimpragnierte GKBI-Platte 18 mm 72036 geeignet.

72036 (18 mm)

Abb. 10: GKBI-Platte 18 mm

6.3.3 Optivis-Tec-Schallschutzverbinder und Schalldammelemente

Zur Schallentkopplung der Gipskartonplatten vom Baukorper empfiehlt Nussbaum das selbstklebende Profilband zu
Optivis-Tec-Schiene 71004.

Alle Befestigungspunkte mit dem Baukdrper missen mit dem Optivis-Tec-Schallddmmelement 71049 versehen
werden.

FUr die Verbindung der Optivis-Tec-Schienen empfiehlt Nussbaum den Optivis-Tec-Schallschutzverbinder 71042.

G EITE i)
B
Eme— it

71004 71049 71042
Abb. 11: Optivis-Schallschutzzubeh6ér
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6.3.4 Schallschutzlésung L- férmig mit 30 % Mineralwolle

Durch die Verwendung einer L-Isolation von 30 % aus Steinwollplatten werden in Optivis-Installationswanden die
erhdhten Schallschutzanforderungen bezliglich Funktionsgerauschen und Benutzergerauschen gemass SIA 181
Bad-Bad erfullt.

Folgende Punkte mussen berticksichtigt werden:

« Die Isolation ist zwischen den Standern in den Bereichen einzuklemmen, in denen keine Sanitarelemente vor-
handen sind.

- Die verwendeten Steinwollplatten (z. B. SWISSPOR Roc Typ 3) missen eine Dicke von 4 cm aufweisen.
+ Die isolierte Flache muss 30 % der gesamten Vorwandflache betragen.

« Die Flache der Langsseite muss vollstandig mit der Steinwollplatte isoliert werden und zahlt nicht zu den
30 % der errechneten Flache.

« Umlenkungen oder Etagen der Ablaufleitungen missen zusatzlich mit einer Isolation versehen werden
+ Eine Dammplatte muss im unteren Bereich vor der Fallleitung angebracht werden.

« Alle Montagerichtlinien missen gemass dem Systembeschrieb Optivis eingehalten werden.

Die Optivis-Installationswande sind im Systembeschrieb Optivis detailliert beschrieben, = Systembeschrieb
299.1.046.

Abb. 12: Montagebeispiel fiir eine Installationswand mit Verwendung einer L-Isolation von 30 % aus Steinwollplatten

A Dammplatte im unteren Bereich vor der Fallleitung

B Die Flache der Langsseite vollstandig mit der Dammmatte isoliert
(zahlt nicht zu den 30 % der errechneten Flache)
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7 Optivis-Installationswande

7.1 Schallschutz mit Optivis-Installationswanden

Nussbaum bietet mit Optivis eine flexible Leichtbau-Systemldsung zur Erstellung von teil- oder raumhohen Vor- und
Trennwandkonstruktionen sowie Raumteilern und freistehenden Konstruktionen.

Die Optivis-Installationswande sind im Systembeschrieb Optivis detailliert beschrieben, & Systembeschrieb
299.1.046.

Optivis-Vor- und Trennwande wurden in unterschiedlichen praxisgerechten Aufbausituationen aus schallschutz-
technischer Sicht geprift. Aufgrund dieser Prufungen kann Nussbaum vermitteln, in welchen Bausituationen die
Anforderungen der SIA 181:2020 erfullt sind.

Der jeweilige Prifaufbau ist aus den Grafiken ersichtlich. Angegeben werden neben den Optivis-Installationsele-
menten auch die Art der Beplankung, die Dammstoffdichte (falls vorhanden), die Verbinder und die installierten Sa-
nitaranlagen.

Anforderungen: Gerdusche von haustechnischen Anlagen und festen Einrichungen im Gebaude nach
SIA 181:2020

Messmethode: Haustechnische Gerausche mit EMPA-Pendelfallhammer, Einzelgerausche/Benutzungsge-
rausche

Bei Einhaltung der Aufbaubedingungen kénnen die in den Prifaufbauten ermittelten Werte auf die
maximalen Abmessungen der Optivis-Trennwande Ubertragen werden.

Hpax=5mM

L...x = Unbegrenzt

7.1.1 Schallprifungen

Die Messungen wurden durch die Kuster + Partner AG im zertifizierten Schallprifzentrum ausgeflhrt. Die erziel-
ten Ergebnisse werden nachfolgend aufgefihrt.

7.1.2 Randbedingungen fir die Einhaltung der Schallmesswerte

Um die gemessenen Werte zu erreichen, wird vorausgesetzt, dass alle beteiligten Gewerke (Architekten, Bau-
physiker, Gebaudetechnikplaner, Installateure, Elektriker, Gipser, Plattenleger) die jeweiligen Vorgaben einhalten,
samtliche empfohlenen Komponenten korrekt ausgeflihrt und die Schnittstellen entsprechend koordiniert werden.
Die Aussparungen in Boden und Decke mussen sauber verschlossen werden.
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7.1.3

Rahmenbedingungen Ablaufleitungen

Im Allgemeinen mussen die Ablaufleitungen gemass Montagevorschriften (Befestigungen, Verbindungen usw.) des
jeweiligen Herstellers montiert werden.

Wenn die Bauverhaltnisse es erlauben, sollten die Ablaufleitungen aus PE-Silent immer gerade (ohne Achsversatz)
durch das Geschoss gefiihrt werden.

Schleifungen und Etagen mussen wie folgt, zusatzlich gedammt werden:

Ablauf Etage: Dammung 1 m ober- und unterhalb

y

‘ :

100

100

ooo

NS b
el

—
Abb. 13: Erforderliche Ddmmung 1 m ober- und unterhalb der Etage

Ablauf Schleifung: Dammung 2 m davor und danach

200

looo

olfoo

W T

200

Abb. 14: Erforderliche Ddmmung bei Schleifung 2 m davor und danach

Pumpendruckleitungen missen speziell behandelt werden, um Schalliibertragungen zu minimieren. Die Schallab-
sorber von Nussbaum allein sind hierfur nicht ausreichend. Wenn mdglich, sollten diese Leitungen nicht in einer
Vorwand mit dem Ablauf zusammengefihrt werden.

Themenwelt Schallschutz
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7.2

7.2.1
7.2.1.1

/A

hra
—

Vorwand

4\

Schall haustechnischer Anlagen

Optivis-Vorwand

Profilband zu

V)

Optivis-Vorwand

N Gipskartonplatte
i 1x 18 mm GKBI
\ —
F\" Fliesen

Abb. 15: Optivis-Vorwand sanitdrbestiickt

Optivis-Tec-Schiene

Optivis-Tec-Verbinder

Optivis-Tec-Schallabsorber

Ausfiihrung

Optivis Vorwandinstallation an Rickwand (Stahlbeton)
Optivis-Tec-Verbinder 71041
Optivis-Tec-Schallddmmelement 71049
Optivis-Tec-Schallabsorber 71050
Standard-Schallschutzset fur die Montage der Apparate

Tiefe Vorwand

Keine Mindesttiefe

Beplankung 1 x 18 mm GKBI
Stosse verspachtelt ohne Netz
Riickwand Massivwand = 190 kg/m?

Leichtbauwand: R',, > 46 dB

Stahlbetondecke

14 cm
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Die nachfolgende Tabelle enthalt Richtwerte fur die bewerteten Schallddmmasse gebrauchlicher Konstruktionen
mit der Kennziffer R'w. Diese Werte sind nicht direkt mit den nach Norm geforderten Schallschutzwerten D ver-
gleichbar, da diese von den jeweiligen planerischen Gegebenheiten abhangen.

Einschalige Innenwande

12.5 160 30 190 46
15 190 30 220 48
17.5 220 30 250 49
20 240 30 270 50
25 290 30 320 51
Einschalige Innenwande mit Schalldammstein
12.5 SDS 210 40 250 49
15 SDS 250 40 290 51
17.5 SDS 290 40 330 53
20 SDS 335 40 375 55
Tab. 5: Richtwerte der bewerteten Schallddmmmasse in Abhéngigkeit von Wandstérke und Beschaffenheit der Riick-
wand
rAV NN AT eNN AV A NN ¢
=T = Bt Y
!
/: @ D B
- 245 -
l\ J |

18 ||

N

Abb. 16: Grundriss Optivis-Vorwand sanitérbestiickt
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1

i
¥
2

Abb. 17: Senderaum (1), Empfangsraum (2)

Mit Optivis-Tec-Schallab-  Einzel-/ Benut- 43 dB 39 dB 38 dB 34 dB
sorber 71050 oder mit L-  zungsgerausche v v v v
Isolation von 30 % aus - 2
Steinwollplatten F.l.JnktIOHSQE' 38 dB 34 dB 33 dB 29 dB
rausche " v v v %
Ausgeflockt ¥ Einzel-/ Benut- 43 dB 39dB 38 dB 34 dB
zungsgerausche v v v v
Funktionsge- 38 dB 34 dB 33 dB 29 dB
rausche " v v v v
Ohne Flockung Einzel-/ Benut- 43 dB 39 dB 38 dB 34 dB ¥
zungsgerausche v v v x
Funktionsge- 38 dB 34 dB 33 dB 29 dB
rausche x x x x
Tab. 6: Anforderungen Einzelgerdusche/Benutzungsgerdusche und Funktionsgeréusche fiir Optivis-Vorwand, bei verti-

kaler Ubertragung

v Anforderungen erfiillt
X Anforderungen nicht erfillt

Um die Anforderungswerte einzuhalten, mussen die Anforderungen an die Ablaufleitung eingehalten werden,
< «Rahmenbedingungen Ablaufleitungeny, Seite 23.

Anforderung erfullt mit 2 x 12.5 mm Knauf Silentboard Gipskartonplatte
Mineralflocken eingeblasen > 80 kg/m?
Anforderungen erfillt mit WC-Deckel mit Absenkautomatik

Auch bei eingehaltenen Schallschutzanforderungen empfiehlt Nussbaum WC-Anlagen generell mit ei-
nem WC-Deckel mit Absenkautomatik auszustatten, um die Schallwerte weiter zu reduzieren.
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Abb. 18: Senderaum (1), Empfangsraum (2)
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Mit Optivis-Tec-Schallab-  Einzel-/ Benut- 43
sorber 71050 oder mit L-  zungsgerausche
Isolation von 30 % aus

<
<
AN
<

Steinwollplatten F.l.Jnktionsge- 38 dB 34 dB 33 dB 29 dB
rausche " v v v v

Ausgeflockt ? Einzel-/ Benut- 43 dB 39dB 38 dB 34 dB
zungsgerausche v v v v
Funktionsge- 38 dB 34 dB 33 dB 29 dB
rausche " v v v v

Ohne Flockung Einzel-/ Benut- 43 dB 39 dB 38 dB 34dB?
zungsgerausche v v v x
Funktionsge- 38 dB 34 dB 33 dB 29 dB
rausche v v v v

Tab. 7:  Anforderungen Einzelgerdusche/Benutzungsgerdusche und Funktionsgerdusche flir Optivis-Vorwand, bei hori-
zontaler und diagonaler Ubertragung

v’ Anforderungen erfillt

X Anforderungen nicht erfillt

Y Um die Anforderungswerte einzuhalten, missen die Anforderungen an die Ablaufleitung eingehalten werden,
& «Rahmenbedingungen Ablaufleitungen», Seite 23.

2 Mineralflocken eingeblasen = 80 kg/m?

¥ Anforderungen erfullt mit WC-Deckel mit Absenkautomatik

Auch bei eingehaltenen Schallschutzanforderungen empfiehlt Nussbaum WC-Anlagen generell mit ei-
nem WC-Deckel mit Absenkautomatik auszustatten, um die Schallwerte weiter zu reduzieren.
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7.3 Trennwand

7.3.1 Kérperschall/Luftschall in Trennwanden

Abb. 19: Optivis-Trennwand

Folgende Kenngrdssen liegen der Bestimmung der Schallschutzwerte fir die Optivis-Trennwande zugrunde:
Die Grosse des Empfangsraums (Breite x Tiefe x Hohe) =3.0 mx 3.0 m x 2.4 m

- Die Grosse der gemeinsamen Trennflache S = 7.2 m?

+ Das Volumen des Empfangsraums V = 21.6 m?

« Der Projektierungszuschlag K, = 2 dB

 Der Zuschlag fir Flankenibertragung K = -4 dB

Alle Trennwande sind ein- oder beidseitig sanitarbestuckt und beplankt, gefliest oder ungefliest. Sie kdnnen mit
Otivis-Tec-Schallabsorbern ausgestattet oder gedammt sein.

Zur Ermittlung der Mindestanforderungen an den Luftschallschutz gegentber internen Larmquellen nach SIA 181:
# Tab. 2, Seite 14.
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7.3.1.1 Optivis-Trennwand 25.5 cm

Optivis-Tec-Schichtholzplatte

Optivis-Tec-Schallschutzverbinder

Profilband zu
Optivis-Tec-Schiene

Optivis-Trennwand

Gipskartonplatte
X 12.5 mm Knauf Silentboard

Fliesen

Abb. 20: Optivis-Trennwand 25.5 cm, einseitig belegt und gefliest

Ausfiihrung

Optivis-Trennwand, einseitig belegt, einseitig gefliest
Optivis-Tec-Schallddmmelement 71049
Standard-Schallschutzset fur die Montage der Apparate

Tiefe Trennwand

25.5cm

Verbinder Optivis-Tec-Schallschutzverbinder 71042

Beplankung 2 x 12.5 mm Knauf Silentboard GKF
Stosse verspachtelt ohne Netz

Dammung Mineralflocken eingeblasen > 80 kg/m?

Die Trennwand muss mit Mineralflocken eingeblasen > 80 kg/m? gedammt werden.
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Abb. 21: Grundriss
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Abb. 22: Senderaum (1), Empfangsraum (2)

Einzel-/ Benutzungs- 43 dB 39 dB 38 dB 34 dB
gerausche v v v v
Funktionsgerdusche " 38 dB 34 dB 33 dB 29 dB
v v v x
Luftschall 47 dB 51 dB 52 dB 56 dB
v X X X

Tab. 8: Messwerte fiir Optivis-Trennwand 25.5 cm

v Anforderungen erfiillt
X Anforderungen nicht erfullt

Y Um die Anforderungswerte einzuhalten, missen die Anforderungen an die Ablaufleitung eingehalten werden,
& «Rahmenbedingungen Ablaufleitungen», Seite 23.

Wenn die fiir die horizontale Ubertragung gemessenen Werte die Schallschutzanforderungen erftillen, gilt das min-
destens im gleichen Mass flir die diagonale und vertikale Ubertragung.

Zur Bestimmung der Schallschutzwerte fiir die Trennwand liegen die vorhin definierten Kenngrdssen zugrunde,
& «Korperschall/Luftschall in Trennwanden», Seite 28.

Fur Trennwdnde deren Kenngrdssen von den definierte Werten abweichen, stellt Nussbaum im Inter-
net ein Software-Tool zur Berechnung zur Verfligung:

www.nussbaum.ch/Berechnungstool_Schallschutz

30 Themenwelt Schallschutz
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7.3.1.2 Optivis-Trennwand 33 cm, Beplankung 1 x 18 mm Knauf GKBI, Optivis-Tec-
Schallschutzverbinder

Optivis-Tec-Schichtholzplatte

Optivis-Tec-Schallschutzverbinder

Optivis-Trennwand

Profilband zu
Optivis-Tec-Schiene

Gipskartonplatte
1 x 18 mm Knauf GKBI

Y Y — R
=7\ X

11T

Fliesen

Abb. 23: Optivis-Trennwand 33 cm, beidseitig belegt und gefliest

Ausfiihrung Optivis-Trennwand, beidseitig belegt, beidseitig gefliest
Optivis-Tec-Schallddmmelement 71049
Standard-Schallschutzset fur die Montage der Apparate

Tiefe Trennwand 33cm
Verbinder Optivis-Tec-Schallschutzverbinder 71042
Beplankung 1 x 18 mm Knauf GKBI

Stosse verspachtelt ohne Netz
Dammung Mineralflocken eingeblasen > 80 kg/m?

Die Trennwand muss mit Mineralflocken eingeblasen = 80 kg/m® gedammt werden.

Themenwelt Schallschutz 31



7 | Optivis-Installationswénde N USSBH U M RN

300
7 © 7
] | ?
/@ —

Abb. 24: Grundriss
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Abb. 25: Senderaum (1), Empfangsraum (2)

Einzel-/ Benutzungs- 43 dB? 39 dB 38 dB 34 dB
gerausche v x x x
(nicht gemessen) (nicht gemessen)
Funktionsgerausche " 38 dB 34 dB 33 dB 29 dB
v v v v
Luftschall 47 dB 51dB ? 52 dB 56 dB
v v X X

Tab. 9: Messwerte fiir Optivis-Trennwand 33 cm

v Anforderungen erfillt

X Anforderungen nicht erfillt

Y Um die Anforderungswerte einzuhalten, missen die Anforderungen an die Ablaufleitung eingehalten werden,
& «Rahmenbedingungen Ablaufleitungen», Seite 23.

2)

Nicht gemessen, aber aufgrund der gesammelten Messergebnisse eingehalten.

Wenn die fiir die horizontale Ubertragung gemessenen Werte die Schallschutzanforderungen erfiillen, gilt das min-
destens im gleichen Mass fir die diagonale und vertikale Ubertragung.

Zur Bestimmung der Schallschutzwerte fiir die Trennwand liegen die vorhin definierten Kenngrdssen zugrunde,
& «Korperschall/Luftschall in Trennwanden», Seite 28.

Fur Trennwande deren Kenngrdssen von den definierte Werten abweichen, stellt Nussbaum im Inter-
net ein Software-Tool zur Berechnung zur Verfligung:

www.nussbaum.ch/Berechnungstool_Schallschutz
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7.3.1.3 Optivis-Trennwand 34.5 cm, Beplankung 2 x 12.5 mm Knauf Diamant

—

Optivis-Trennwand

Optivis-Tec-Verbinder

ey

Profilband zu
Optivis-Tec-Schiene

Gipskartonplatte

yQ.S mm Knauf Diamant

Fliesen

Abb. 26: Optivis-Trennwand 34.5 cm, beidseitig belegt und gefliest

Optivis-Tec-Schichtholzplatte

Ausfiihrung

Optivis-Trennwand, beidseitig belegt, beidseitig gefliest
Optivis-Tec-Schallddmmelement 71049
Standard-Schallschutzset fur die Montage der Apparate

Tiefe Trennwand

345 cm

Verbinder Optivis-Tec-Verbinder 71041
Beplankung 2 x 12.5 mm Knauf Diamant

Stosse verspachtelt ohne Netz
Dammung Mineralflocken eingeblasen > 80 kg/m?

Die Trennwand muss mit Mineralflocken eingeblasen = 80 kg/m® gedammt werden.
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Abb. 27: Grundriss
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Abb. 28: Senderaum (1), Empfangsraum (2)

Einzel-/ Benutzungs- 43 dB 39 dB 38 dB 34 dB
gerausche v x x x
(nicht gemessen) (nicht gemessen)
Funktionsgerausche " 38 dB 34 dB 33dB 29 dB
v v v v
Luftschall 47 dB 51 dB 52 dB 56 dB
v v X X

Tab. 10: Messwerte fiir Optivis-Trennwand 34.5 cm

v Anforderungen erfillt
X Anforderungen nicht erfillt
Y Um die Anforderungswerte einzuhalten, missen die Anforderungen an die Ablaufleitung eingehalten werden,
& «Rahmenbedingungen Ablaufleitungen», Seite 23.
Wenn die fiir die horizontale Ubertragung gemessenen Werte die Schallschutzanforderungen erfillen, gilt das min-
destens im gleichen Mass fir die diagonale und vertikale Ubertragung.

Zur Bestimmung der Schallschutzwerte fiir die Trennwand liegen die vorhin definierten Kenngrdssen zugrunde,
& «Korperschall/Luftschall in Trennwanden», Seite 28.

Fur Trennwande deren Kenngrdssen von den definierte Werten abweichen, stellt Nussbaum im Inter-
net ein Software-Tool zur Berechnung zur Verfligung:

www.nussbaum.ch/Berechnungstool_Schallschutz
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7.3.1.4 Optivis-Trennwand 33 cm, Beplankung 1 x 18 mm Knauf Diamant,
Optivis-Tec-Schallschutzverbinder

Trennwand 4
Optivis-Tec-Schichtholzplatte

Optivis-Tec-Schallschutzverbinder

Optivis-Trennwand

Profilband zu
Optivis-Tec-Schiene

Gipskartonplatte
1x 18 mm Knauf Diamant

Fliesen

Abb. 29: Optivis-Trennwand 33 cm, beidseitig belegt und gefliest

Ausfiihrung Optivis-Trennwand, beidseitig belegt, beidseitig gefliest
Optivis-Tec-Schallddmmelement 71049
Standard-Schallschutzset fur die Montage der Apparate

Tiefe Trennwand 33cm
Verbinder Optivis-Tec-Schallschutzverbinder 71042
Beplankung 1 x 18 mm Knauf Diamant

Stosse verspachtelt ohne Netz

Dammung Mineralflocken eingeblasen > 80 kg/m?

Die Trennwand muss mit Mineralflocken eingeblasen = 80 kg/m® gedammt werden.
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Abb. 31: Senderaum (1), Empfangsraum (2)

Einzel-/ Benutzungs- 43 dB? 39dB? 38dB? 34 dB
gerausche v v v x
(nicht gemessen)
Funktionsgerausche " 38 dB 34 dB 33 dB 29 dB
v v v v
Luftschall 47 dB 51 dB 52 dB 56 dB
v v v X

Tab. 11: Messwerte fiir Optivis-Trennwand 33 cm

v Anforderungen erfillt

X Anforderungen nicht erfillt

Y Um die Anforderungswerte einzuhalten, missen die Anforderungen an die Ablaufleitung eingehalten werden,
& «Rahmenbedingungen Ablaufleitungen», Seite 23.

2)

Nicht gemessen, aber aufgrund der gesammelten Messergebnisse eingehalten.

Wenn die fiir die horizontale Ubertragung gemessenen Werte die Schallschutzanforderungen erfiillen, gilt das min-
destens im gleichen Mass fir die diagonale und vertikale Ubertragung.

Zur Bestimmung der Schallschutzwerte fiir die Trennwand liegen die vorhin definierten Kenngrdssen zugrunde,
& «Korperschall/Luftschall in Trennwanden», Seite 28.

Fur Trennwande deren Kenngrdssen von den definierte Werten abweichen, stellt Nussbaum im Inter-
net ein Software-Tool zur Berechnung zur Verfligung:

www.nussbaum.ch/Berechnungstool_Schallschutz

Themenwelt Schallschutz

261.0.052/08.08.2025 / V11


https://www.nussbaum.ch/Berechnungstool_Schallschutz

261.0.052/08.08.2025 / V11

N USSBH U M RN 7 | Optivis-Installationswénde

7.3.1.5 Optivis-Trennwand 34.5 cm, Beplankung 2 x 12.5 mm Knauf Diamant,
Optivis-Tec-Schallschutzverbinder

Optivis-Tec-Schichtholzplatte
T /

Optivis-Tec-Schallschutzverbinder

7 \

\¥

Optivis-Trennwand

Profilband zu
Optivis-Tec-Schiene

Gipskartonplatte
2 x 12.5 mm Knauf Diamant

Fliesen

T7aNI WY e\

Abb. 32: Optivis-Trennwand 34.5 cm, beidseitig belegt und gefliest

Ausfiihrung Optivis-Trennwand, beidseitig belegt, beidseitig gefliest
Optivis-Tec-Schallddmmelement 71049
Standard-Schallschutzset fur die Montage der Apparate

Tiefe Trennwand 345 cm
Verbinder Optivis-Tec-Schallschutzverbinder 71042
Beplankung 2 x 12.5 mm Knauf Diamant

Stosse verspachtelt ohne Netz
Dammung Mineralflocken eingeblasen > 80 kg/m?

Die Trennwand muss mit Mineralflocken eingeblasen = 80 kg/m® gedammt werden.
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Abb. 34: Senderaum (1), Empfangsraum (2)

Einzel-/ Benutzungs- 43 dB

gerausche v ‘/ \/ ‘/

Funktionsgerausche " 38 dB 34 dB 33 dB 29 dB
v v v v

Luftschall 47 dB 51 dB 52 dB 56 dB
v v v v

Tab. 12: Messwerte fiir Optivis-Trennwand 34.5 cm

v/ Anforderungen erfiillt

Y Um die Anforderungswerte einzuhalten, mussen die Anforderungen an die Ablaufleitung eingehalten werden,
@ «Rahmenbedingungen Ablaufleitungen», Seite 23.

Wenn die fiir die horizontale Ubertragung gemessenen Werte die Schallschutzanforderungen erfiillen, gilt das min-
destens im gleichen Mass firr die diagonale und vertikale Ubertragung.

Zur Bestimmung der Schallschutzwerte fir die Trennwand liegen die vorhin definierten Kenngrdssen zugrunde,
& «Korperschall/Luftschall in Trennwanden», Seite 28.

Fur Trennwande deren Kenngrdssen von den definierte Werten abweichen, stellt Nussbaum im Inter-
net ein Software-Tool zur Berechnung zur Verfligung:

www.nussbaum.ch/Berechnungstool_Schallschutz
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7.3.1.6 Optivis-Trennwand 34.5 cm, Beplankung 2 x 12.5 mm Knauf Silentboard,
Optivis-Tec-Schallschutzverbinder

Trennwand 6 Optivis-Tec-Schichtholzplatte

Optivis-Tec-Schallschutzverbinder

Optivis-Trennwand

Profilband zu
Optivis-Tec-Schiene

Gipskartonplatte

\<2.5 mm Knauf Silentboard

Fliesen

—— Optivis-Tec-Schallabsorber

Abb. 35: Optivis-Trennwand 34.5 cm, beidseitig belegt

Ausfiihrung Optivis-Trennwand, beidseitig belegt, beidseitig gefliest
Optivis-Tec-Schallddmmelement 71049
Optivis-Tec-Schallabsorber 71050
Standard-Schallschutzset fur die Montage der Apparate

Tiefe Trennwand 345cm
Verbinder Optivis-Tec-Schallschutzverbinder 71042
Beplankung 2 x 12.5 mm Knauf Silentboard GKF

Stosse verspachtelt ohne Netz

Fir einen effektiven Schallschutz empfiehlt Nussbaum den Einsatz von Optivis-Tec-Schallabsorbern 71050. Optional
kann die Trennwand aber auch mit Mineralflocken eingeblasen = 80 kg/m* geddmmt werden.
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Abb. 37: Senderaum (1), Empfangsraum (2)

Einzel-/ Benutzungs- 43 dB

gerausche v ‘/ \/ ‘/

Funktionsgerausche " 38 dB 34 dB 33 dB 29 dB
v v v v

Luftschall 47 dB 51 dB 52 dB 56 dB
v v v v

Tab. 13: Messwerte fiir Optivis-Trennwand 34.5 cm

v/ Anforderungen erfiillt

Y Um die Anforderungswerte einzuhalten, mussen die Anforderungen an die Ablaufleitung eingehalten werden,
@ «Rahmenbedingungen Ablaufleitungen», Seite 23.

Wenn die fiir die horizontale Ubertragung gemessenen Werte die Schallschutzanforderungen erfiillen, gilt das min-
destens im gleichen Mass firr die diagonale und vertikale Ubertragung.

Zur Bestimmung der Schallschutzwerte fir die Trennwand liegen die vorhin definierten Kenngrdssen zugrunde,
& «Korperschall/Luftschall in Trennwanden», Seite 28.

Fur Trennwande deren Kenngrdssen von den definierte Werten abweichen, stellt Nussbaum im Inter-
net ein Software-Tool zur Berechnung zur Verfligung:

www.nussbaum.ch/Berechnungstool_Schallschutz
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7.3.1.7  Trennwand mit 2 Optivis-Vorwanden ohne Flockung, mit Standardverbinder

Optivis-Tec-Verbinder

Optivis-Vorwand

Optivis-Vorwand

Gipskartonplatte
1 x 18 mm Knauf Diamant

Abb. 38: 2 Optivis-Vorwénde 24 cm, raumhoch, gegentliberliegend vor Trennwand

Vorwand teil- oder raumhoch

Trennwand Mindestanforderungen | Erhohte Anforderungen
Stahlbetonwand 20...25cm 20...25cm
Doppel-Backsteinwand mit Mineralwolle 25...30cm 25...30cm
Leichtbauwand 15...20cm 15...20cm

Tab. 14: Trennwénde

Die Anforderungen werden mit diesen Parametern erflllt. Detaillierte Abklarungen mussen vom Fach-
planer durchgefihrt werden.

Ausfiihrung 2 x Optivis-Vorwandinstallation an Trennwand
Optivis-Tec-Verbinder 71041
Optivis-Tec-Schallddmmelement 71049

Tiefe Vorwand 24 cm

Beplankung je 1 x 18 mm Knauf Diamant
Stosse verspachtelt ohne Netz

Stahlbetondecke 14 cm
Tab. 15: Priifaufbau der Optivis-Vorwénde teil- oder raumhoch
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8 Berechnungsbeispiel Luftschallschutz

Um das Luft-Schallddmm-Mass zu berechnen mussen folgende Daten bekannt sein:

8 | Berechnungsbeispiel Luftschallschutz

+ Die Grosse der gemeinsamen Trennflache S in m?
+ Das Volumen des Empfangsraums V in m?

« Das bewertete Schallddmm-Mass R,, in dB

+ Der Projektierungszuschlag K in dB

 Der Zuschlag fur FlankenUbertragung K; in dB

Nussbaum stellt im Internet ein Software-Tool zur Berechnung des erforderlichen Schallddmm-Masses
fur verschiedene Wande, Raumgrdssen und Grundrisse zur Verfligung:

www.nussbaum.ch/Berechnungstool_Schallschutz

8.1 Schallpegeldifferenz, Schalldamm-Mass und bewertete

Standard-Schallpegeldifferenz

Entscheidend fur den Schallschutz im Empfangsraum ist die, zwischen Senderaum und Empfangsraum entstehende
Schallpegeldifferenz (D).

D=L, - L, [dB]

L, = Mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum

L, = Mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum

Die Schallpegeldifferenz ist frequenzabhangig und wird von folgenden Faktoren beeinflusst:

S = Gemeinsame Flache des Trennbauteils zwischen Sende- und Empfangsraum [m?]
R' = Schallddmm-Mass [dB]

__R;N

) —

L1 g
Abb. 39: Schallpegeldifferenz

L2

Der Schallpegel im Empfangsraum wird umso kleiner, je grésser das Schallddmm-Mass und je kleiner die Flache der
Trennwand ist. Eine hohere aquivalente Schallabsorptionsflache des Empfangsraumes flihrt ebenfalls zu einer Ver-
minderung des Schallpegels.

Die Schallubertragung von einem Raum in einen anderen erfolgt nicht nur Gber die Trennwand, resp. Decke son-
dern auch Uber die angrenzenden flankierenden Wande.

7~
)

>2
L1 |'—’1

Abb. 40: Flankeniibertragung von Schall

L2

1 Direkte Schallubertragung
2 Flankenubertragung

Die FlankenUbertragung von Schall ist Teil der Nebenweglibertragung und erfolgt ausschliesslich Uber die flankie-
renden Bauteile. Undichtheiten, Schallbriicken, Leitungen oder andere Ubertragungswege, sind nicht Teil der Flan-
kenUbertragung. Im bewerteten Bau-Schalldamm-Mass R',, ist die Flankentbertragung mitbertcksichtigt.
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Wahrend R’,, nur die Schallddmmung des jeweiligen Trennbauteils reprasentiert, wird fir die bewertete Schallpe-
geldiffernz D, ,, zusatzlich das Raumvolumen V berlcksichtigt.

Dyr = R', + (10 x log(V/S) — 4.9) (dB)

Dur.w ist ein Mass fur den Schallschutz und die Unterschiede kénnen trotz gleicher Schalldamm-Masse R',, des tren-
nenden Bauteils erheblich sein, je nachdem ob es sich um kleine oder grosse angrenzende Raume handelt.

Eine Wand muss gegen einen grossen Raum weniger gut Schall ddmmen als gegen einen kleinen Raum. Die Pegel-
differenz einer Situation ist bei gegebenem Schallddmm-Mass (z. B. eine geplante Trennkonstruktion) umso hoher,
je geringer die Nachhallzeit und je grésser das Raumvolumen des Empfangsraumes ist.

L1 N)))) W 2

Abb. 41: Kleiner Empfangsraum, héheres Schallddmm-Mass der Trennwand notwendig bei gleicher Anforderung

5| N

v

v

)

L1 R'w—!

L2

Abb. 42: Grosser Empfangsraum, niedrigeres Schallddmm-Mass der Trennwand notwendig bei gleicher Anforderung
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8.2 Berechnungsformeln

Fur die Berechnung des bewerteten Bau-Schallddmm-Masses R',, werden die Ubertragungswege beriicksichtigt:

« 1 x DirektUbertragung
« 4 x 3 FlankenUbertragung
Es gibt demnach 13 Ubertragungswege.

Unter Berticksichtigung der Flankenubertragung kann das bewertete Bau-Schalldamm-Mass (R',,) folgendermassen
ermittelt werden:

R', =R, +K: (dB)

R,, = Bewertetes Schalldamm-Mass [dB]
Ke = Zuschlag fir Flankenlbertragung [dB]

Ermittlung der Standard-Schallpegeldifferenz D,,, und der bewerteten Standard-Schallpegeldifferenz D,

D =R+ (10 « log (%) - 4.9) (dB)

oder

D, =R, + (10 x log (%) - 4.9) (dB)

Dhor=Li—-L+ <10 x log <l>>
T0
R'=L;-L +<10><Io <i>>
=Li-L 9 A

Ry =Ry + Ke (dB)
Di,tOT = DnT,vv + C (dB)
Di < Di,tot - Kp (dB)

Volumen des Empfangsraums [m?]
Nachhallzeit [s]
Bezugsnachhallzeit [s]
Schallabsorbtionsflache [m?]

= Trennbauteilflache [m?]

—_ 4 <
1

o

>
Il

= Spektrumanpassungswert [dB]
= Anforderungswert fir den Luftschall interner Larmquellen [dB]

it = Gesamtwert fir den Luftschallschutz gegenuber internen Larmquellen [dB]

A~ O O N v

©

= Projektierungszuschlag [dB]

8.2.1 Zuschlag fur FlankenUbertragung

Der Zuschlag fur FlankenUbertragung K; ist abhangig von der Einbausituation (Leicht- oder Betonwand, Decke oder
Boden). Fur die Berechnung nehmen wir vereinfacht folgende Werte an:

« Bei niedriger Schalldammung der Trennwand und/oder Massivwand ca. -4 dB

« Bei hoher Schallddmmung der Trennwand und/oder Leichtbauwand ca. -6 dB
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8.3 Anforderung definieren

Der Anforderungswert fur den Luftschall interner Larmquellen D; kann aus den entsprechenden Tabellen abgeleitet
werden.

Larmempfind- Re Raumnutzung (immi itig)

lichkeit

Keine Verkehrs- und Funktionsflachen, nur gelegentlich genutzte Raume oder R3ume mit erheblichem
Betriebslarm.
Beispiele:

Abstellraum, Lager- und Kellerraum, Haustechnik (Heizungs- und Liiftungsraum), Hobbyraum, Ein-
stellhalle, Treppenhaus, Laubengang usw.

Gering Raume fir vorwiegend manuelle Tatigkeit. Rume, die von vielen Personen oder nur kurzzeitig
benutzt werden.

Beispiele:
Werkstatt, Handarbeitsraum, Kantine, Restaurant, Kiiche ohne Wohnanteil, Bad, Dusche, WC,
Verkaufsraum, wohnunasinterner Korridor, Warteraum usw.

Mittel R&ume fur Wohnen, Schlafen und fir geistige Arbeiten.

Beispiele:

Wohnzimmer, Schlafzimmer, Studio, Schulzimmer, Musikiibungsraum, Wohnkiiche, Blroraum,
Empfangsraum, Hotelzimmer usw.
Hoch aume fir Benutzer mit besonders hohemn Ruhebedirfnis.

Less\und Studierzimmer usw.

Tab. 1: Ei ichkeit nach der immissionsseitigen Raumart und Nutzung (Empfangsraum)
Larmbelastung Klein Massig Stark Sehr stark
Nutzung Geriuscharm Normal Larmig Larmintensiv

Beispiele fir emissions- Lese-, Warteraum, | Wohn-, Schlafraum, Saal, Schulzimmer, Gewerbebetrieb,
seitige Raumart und Lager-, Kellerraum,| Ktiche, Bad] Dusche, Kinderkrippe, Kinder- Werkstatt, Musik-
MNutzung (Senderaum)  Archiv WC, Korridpr, Aufzugs-| garten, Technikraum, (bungsraum, Turnhal-
schacht, AYfzugsma- | Restaurant chne Be- e, Restaurant mit Be-
schinenraugn, Treppen-| schallung, Verkaufs-  schallung und dazu-
haus, Wintgrgarten, raum mit Beschallung gehdrende Erschlies-
Einstellhallg4, Biroraum,| und dazugehérende sungsraume
Sitzungszimjmer, Labor, | Erschliessungsraume,

Verkaufsrallm ohne Be Einstellhalle mit ge-

schallung werblicher Nutzung
Larmempfindlichkeit v Anforderungswert D,
Mittel 47 dB 52 dB 57dB 62 dB
Hoch 52 dB 57dB 62 dB 67 dB

Tab. 2. Mindestanforderungen D, an den Luftschallschutz gegeniiber internen Larmquellen nach SIA 181

Abb. 43: Ermittlung des Anforderungswerts fiir den Luftschall interner Ldrmquellen

FUr einen Raum mit geringer Larmempfindlichkeit ist bei normaler Nutzung und massiger Larmbelastung
D, = 47 dB einzuhalten.
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8.4 Berechnungsbeispiel 1
Anforderung:

- D,=47dB

* Di=D=2D,,, =47 dB
Gegebene Kenngrdssen:

Volumen des Empfangsraumes V = 60m’
Trennbauteilflache S = 4m’
Projektierungszuschlag K, = 2dB
Zuschlag fur Flankenutbertragung K. = -6dB

(Annahme Leichtbau)

Berechnung der notwendigen Schalldammung der Trennwand:
Ditot = Dj + Ko = 47 dB + 2 dB = 49 dB
DmszﬁW+C=RW+00xbg(%)—4%+c
49<R\,+69+C=Ry+Kr+6.9+C=R,-6+69+C

- R, +C=>48dB

8.5 Berechnungsbeispiel 2

Anforderung:
- D=47dB
Dyt =D, D, > 47 dB
Gegebene Kenngrossen:

Volumen des Empfangsraumes vV = 20m?
Trennbauteilflache S = 4m?
Projektierungszuschlag K, = 2dB
Zuschlag fur Flankenutbertragung Ki = -6dB

(Annahme Leichtbau)
Berechnung der notwendigen Schalldammung der Trennwand:

Ditor 2 Di + K, = 47 dB + 2 dB = 49 dB

. Vv
Ditot =Dnrw + C=Ry + <10x|og <?>—4.9>+C
49<R\y+2+C=Ry+Kg+2+C=Ry,-6+2+C
=» R, + C>53dB

8.6 Zusatzanforderung nach SIA 181:2020

Gemass SIA 181:2020 gilt ausserdem folgende der Zusatzanforderung:
D,-5<R', +C(dB)

In den Berechnungsbeispielen 1 und 2 ist der Anforderungswert D, jeweils 47 dB.

47 -5=42 <R',, + C(dB)
Berechnungsbeispiel 1:

R,+C=48dB

2R ,+C=R,+K.+C=48-6=42 (dB)
Berechnungsbeispiel 2:

R,+C=53dB

2R ,+C=R,+K +C=53-6=47 (dB)
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9 Nussbaum Schallschutzlésungen

Nussbaum bietet im Bereich der Sanitarinstallationen diverse Massnahmen an, die die Einleitung des Korperschalls
in den Baukorper reduzieren. Dafir ist Uberall dort eine Dammung erforderlich, wo direkter Kontakt zwischen dem
Baukorper und dem Leitungssystem besteht oder im Betrieb, z. B. durch Vibration, entstehen kann.

Davon betroffen sind:
« Leitungen
- Befestigungen
+ Apparate, Armaturen, Sanitar- und Klcheneinrichtungen

» Vor- und Trennwandinstallationen

9.1 Trinkwasserleitungen
Bei Trinkwasserleitungen bestehen die Schallschutzmassnahmen hauptsachlich in der Vermeidung von Korper-
schallubertragung.
Die wichtigsten Massnahmen sind:
 Rohrleitungen vom Gebaude durch Rohrschellen mit Gummieinlagen entkoppeln
+ Schallschutzdibel verwenden
« Einlegevorschriften einhalten (Kreuzung von Rohren, Uberdeckung vermeiden)
« Armaturenanschlisse mit integriertem Schallschutz verwenden
 Bei Wand- und Deckendurchflihrungen Rohrleitungen dammen
 Ausreichenden Abstand der Rohrleitungen zum Baukérper gewahrleisten
« Schallbrtcken durch Bauschutt und Mértel vermeiden

Bei eingelegten Leitungen in gemauerten Wanden wird die Entkopplung der Wasserleitungen direkt in der Dose
und durch das Schutzrohr gewahrleistet.

Sortimentsauszug:

87130

87140 87048

Abb. 44: Optiflex-Rohre mit Schutzrohr
Trinkwasserleitungen werden so ausgelegt, dass eine maximale Fliessgeschwindigkeit von 4 m/s nicht Uberschritten
wird. Dadurch werden Fliessgerausche auf ein vernachldssigbares Mass reduziert.
Maximale Fliessgeschwindigkeiten in Trinkwasserleitungen:
 Ausstossleitung max. 4.0 m/s
« Stockwerkverteilung und Apparategruppen max. 3.0 m/s
« Verteilleitungen und Hausanschlussleitungen max. 2.0 m/s
 Hausanschlussleitungen max. 3.0 m/s fir und bis Sprinkler
« Zirkulationsleitung max. 0.5 m/s
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Die Formstlickkonstruktion hat ebenfalls einen Einfluss auf die Fliessgerausche in Rohrleitungen. Durch strémungs-
gunstige Bauteile werden Turbulenzen reduziert. Laminare Stromungen flihren zu reduzierten Fliessgerauschen.

Konstruktionstypen

A B C D

4.0 A

38

36

34

3.2

3.0

Druck [bar] ohne Stltzkorper mit Stltzkorper ohne Stutzkorper mit Stutzkorper
bei 24 I/min ohne Winkel ohne Winkel mit Winkel mit Winkel
9.2 Befestigungen und Anschlusse

9.2.1 Optiflex-Dosen

Die Optiflex-Profix-Dose 85100 und die Optiflex-Flowpress-Doppeldose 84210 dienen zur Durchfiihrung von Arma-
turenanschlussen im Massiv- und Trockenbau und sind mit einem integrierten Schallschutz ausgestattet.

85100 84210

Abb. 45: Optiflex-Dosen mit integriertem Schallschutz
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9.2.2 Rohrschellen mit Schallschutzeinlage

Um den Schallschutz bei der Rohrbefestigung zu gewahrleisten, kénnen die Rohrschellen mit Schallschutzeinlage
aus dem Nussbaum Lieferprogramm verwendet werden.

Bei der Rohrbefestigung sind aus Schallschutzgriinden folgende Punkte zu beachten:

« Die Rohrschellen immer passend zum Umfang des Rohrs wahlen, um Bewegungen des Rohrs in der Rohr-
schelle auszuschliessen.

- Die Befestigungsabstande korrekt bestimmen. Zu grosse Befestigungsabstande kénnen zu Vibrationen und
damit zu Gerauschbildung fuhren.

Sortimentsauszug:

83070 83071 83171

Abb. 46: Nussbaum Rohrschellen mit Schallschutzeinlage

9.2.3 Schallschutzelemente fur Befestigungen

Die richtige Montage ist Voraussetzung flir durchgehende Korperschallddmmung. Alle Berlihrungspunkte mit dem
Baukorper muissen mit schallweichen Materialien (z. B. Kautschuk) gedammt werden. Im Sortiment von Nussbaum
finden sich daflr u. a Schallschutzdiibel 83078, Schallddmmscheiben zu Optivis-Armaturentrager-Platten 81059
und Schallddmmelemnte 81060 passend zu Anschlusswinkeln mit Wandflansch.

-

83078 81059 81060
Abb. 47: Nussbaum Schallschutz-Zubehér fiir Befestigungen: Schallschutzdiibel, Schallddmmscheibe und Schallddmm-
element.
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