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NUSSBHUMRN 1| Introduzione

1 Introduzione

L'incremento termico produce una dilatazione dei materiali, il raffreddamento invece ne determina una contrazio-
ne.

Nella progettazione di un impianto di tubazioni & quindi indispensabile tenere conto degli effetti della dilatazione
(o contrazione) termica. Il valore della variazione di lunghezza di volta in volta prevedibile viene determinato dalla
lunghezza della conduttura, dai coefficienti di dilatazione del materiale con cui ¢ realizzato il tubo e dalla differenza
di temperatura attesa. Per evitare deformazioni o danni meccanici a carico dell'impianto, le variazioni di lunghezza
devono essere compensate adottando misure adeguate.
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2 | Dilatazione longitudinale delle tubazioni in diversi materiali NUSSBHUMRN

2 Dilatazione longitudinale delle tubazioni in diversi
materiali

2.1 Calcolo della dilatazione longitudinale

La dilatazione longitudinale pud essere calcolata con la seguente formula:

AL=axLx AT

AL = dilatazione longitudinale [mm]

a = coefficiente di dilatazione longitudinale [mm/m-K]

L = lunghezza della conduttura [m]

AT = differenza di temperatura [K]

A parita di condizioni e di lunghezza della conduttura, a seconda del materiale del tubo vengono misurate dilata-
zioni longitudinali diverse poiché il coefficiente di dilatazione longitudinale (a) varia in funzione del materiale.

Tubo in acciaio inossidabile 0.0104 10.4 5.2
1.4521 (Optipress)

Tubo in acciaio inossidabile 0.0104 10.4 5.2
1.4520 (Optipress)

Tubo in acciaio inossidabile 0.0165 16.5 8.25
1.4401/1.4404 (Optipress)

Tubo in acciaio zincato 0.012 12.0 6.0
(Optipress-Therm)

Tubo in materiale sintetico 0.21 210.0 105.0
(PE-Xc, Optiflex)

Tubo in materiale sintetico 0.15 150.0 75.0
(PE-RT, Optiflex)

Tubo in materiale sintetico 0.13 130.0 65.0
(PB, Optiflex)

Tubo in materiale composito 0.03 30.0 15.0
(PE-Xc/Al/ PE-X, Optiflex)

Tubo in materiale sintetico 0.08 80.0 40.0
(PVC-C)

Tubo in materiale sintetico 0.12 120.0 60.0
(PP-R)

Tabella 1:  Dilatazione longitudinale delle tubazioni in diversi materiali

* || coefficiente di dilatazione longitudinale & valido per I'intervallo di temperatura da 20 °C a 100 °C.
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NUSSBHUMRN 2 | Dilatazione longitudinale delle tubazioni in diversi materiali

2.1.1 Esempi di calcolo per diversi materiali per tubi

2.1.1.1 Dilatazione longitudinale per tubo in acciaio inossidabile Optipress 1.4521

Dati di partenza:

Lunghezza della conduttura L=20 m

Differenza di temperatura AT=50K (riscaldamento del tubo da 10°C a 60 °C)

a=0.0104 mm/m-K

Dilatazione longitudinale:

AL=0.0104x20x50=10.4 mm

La dilatazione longitudinale pud essere calcolata anche sulla base del rispettivo diagramma.

@& «Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per
la curva a L per Optipress 1.4521», pagina 12

& «Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per
la curva a U per Optipress 1.4521», pagina 19

2.1.1.2 Dilatazione longitudinale per tubo multistabile Optiflex-Flowpress

Dati di partenza:

Lunghezza della conduttura L=20 m

Differenza di temperatura AT=50K (riscaldamento del tubo da 10 °C a 60 °C)

a=0.03 mm/m-K

Dilatazione longitudinale:

AL=0.03x20x50 =30.0 mm

La dilatazione longitudinale pud essere calcolata anche sulla base del rispettivo diagramma.

@ «Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per
la curva a L per Optiflex multistabile», pagina 15

& «Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per
la curva a U per Optiflex multistabile», pagina 22

2.2 Strumento per la progettazione della dilatazione longitudinale
in un segmento

Sul proprio sito Web, la Nussbaum mette a disposizione uno strumento software per il calcolo e la simulazione del-
la dilatazione longitudinale in un segmento:

WWW.nussbaum.ch/strumenti

PARAMETRI DI INPUT

Lunghezza sezione di conduttura [m] *
Te =

A Temperatura [K] 3 b !

Lunghezza montante di dilatazione [m] D Modifica ~ « »

Sistema Nussbaum Optipress-Aguaplus ~

Matenale 14521 = / 1

Dimensioni B -

Tipo di compensazione possibile Dilatazione Dilatazione

Fig. 1:  Calcolatore della dilatazione longitudinale della Nussbaum

Tematiche Dilatazione longitudinale 5
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3 Misure per la compensazione della dilatazione

Le variazioni di lunghezza prodotte dall'influsso termico nei sistemi di condutture sono inevitabili e devono essere

previste durante la progettazione di un impianto. Se di ridotta entita, le variazioni di lunghezza possono essere as-
sorbite dall’elasticita del sistema di condutture o dall'isolamento. Per contro, variazioni di lunghezza piu significati-
ve devono essere compensate adottando misure specifiche. Tra queste figurano:

« Progettazione e predisposizione di spazi di dilatazione

« Posizionamento corretto di punti fissi e scorrevoli

- Utilizzo di compensatori di dilatazione

+ Installazione di compensatori longitudinali (Optipress-Aquaplus, Optipress-Therm)

E necessario evitare il piu possibile la formazione di tensioni da torsione dovute a relative variazioni della lunghezza.

3.1 Spazio di dilatazione

Per I'installazione di tubazioni al soffitto, premurali o in vani tecnici & necessario prevedere uno spazio di dilatazio-
ne sufficiente. Per tubi posati sotto muro, lo spazio di dilatazione puo essere garantito attraverso isolanti elastici.

3.1.1 Condutture posate a vista e attraversamenti dei tubi

Gli attraversamenti dei tubi nelle pareti e nei soffitti devono essere prowvisti di un rivestimento elastico che assicuri
liberta di movimento in tutte le direzioni.

Fig. 2:  Attraversamenti dei tubi in pareti e soffitti

6 Tematiche Dilatazione longitudinale
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NUSSBHUMRN 3 | Misure per la compensazione della dilatazione

3.1.2 Tubazioni posate sotto muro

Per la posa sotto muro, i tubi devono essere isolati con un rivestimento elastico privo di cloruri.

| tubi nel pavimento galleggiante vengono posati nello strato di isolamento acustico anticalpestio e possono dila-
tarsi liberamente. Le uscite verticali dal pavimento devono essere eseguite con particolare cura.

R e

|
\
|
|
|
|
Fig. 3: fubi posati sotto muro

Nella zona del pavimento galleggiante, per le diramazioni € necessario prevedere guarnizioni elastiche realizzate
con materiali isolanti privi di cloruri.

Pavimento
galleggiante
Guarnizione

elastiC'?]

Copertura

-
'

i

| )

R A

Soletta portante Strato isolante
Fig. 4:  Tubi posati sotto pavimento

Nel caso dei tubi in materiale sintetico Optiflex con tubo di protezione che vengono posati sotto pavimento, la for-
ma ondulata del tubo di protezione crea un accoppiamento geometrico tra il tubo di protezione e il materiale da
costruzione. L'assorbimento della dilatazione longitudinale del tubo viene garantito dall'intercapedine tra il tubo e
il tubo di protezione.

Tematiche Dilatazione longitudinale 7
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3.2 Punti fissi e fissaggi scorrevoli

Per i fissaggi per tubi occorre distinguere tra punti fissi e fissaggi scorrevoli:

« | punti fissi convogliano la dilatazione termica longitudinale nella direzione desiderata. Il fissaggio dei punti
fissi deve poter assorbire le forze prodotte dalla dilatazione longitudinale.

| punti scorrevoli permettono movimenti assiali dovuti alla dilatazione termica longitudinale.

Una tubazione che non viene interrotta da un cambiamento di direzione o che non presenta alcun compensatore
di dilatazione pud contenere un unico punto fisso. Per le tubazioni lunghe & consigliabile posizionare il punto fisso
a meta percorso, in modo da consentire la dilatazione in due direzioni.

Per il posizionamento dei punti fissi devono essere rispettate le sequenti regole:

|
!
/ x Sui pressfitting non devono essere applicati punti fissi.

j : I D | fissaggi scorrevoli devono essere posizionati in modo tale da evitare che,
durante I'esercizio, possano diventare involontariamente dei punti fissi.

Per escludere o ridurre al minimo le tensioni da torsione nelle tubazioni devono essere rispettate le regole seguenti:

« Evitare assolutamente che le dilatazioni agiscano su pezzi di tubo corti.

- Disporre i punti fissi in modo da escludere tensioni da torsione provocate dalla dilatazione longitudinale. Se
Cio non fosse possibile, I'angolo di torsione non dovra superare il valore di +5°.

Fig. 5:  Angolo di torsione massimo consentito

8 Tematiche Dilatazione longitudinale
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3.3 Compensatore di dilatazione a L

Il compensatore di dilatazione a L & realizzato con fitting o con un tubo curvato.

L1
rDSZ —feALT
¢ AL

N 1 1 1
DS1
! L2
Fig. 6:  Compensatore di dilatazione a L
L., Lunghezza della conduttura [mm]
DS,, Lunghezza dei montanti di dilatazione [mm]
A L,, Dilatazione longitudinale [mm]
~  Punto fisso
=  Fissaggio scorrevole
3.3.1 Calcolo della lunghezza dei montanti di dilatazione

La lunghezza dei montanti di dilatazione puo essere calcolata direttamente con una formula o ricavata da un dia-
gramma. A tale proposito assume grande importanza il materiale del tubo. Nel calcolo viene quindi tenuto in consi-
derazione anche il fattore di proporzionalita k, specifico del materiale.

1
[
[
1
1
DS 1
1
!
[
[
I

* I I

Calcolo:

DS=k. AL+ D

DS = lunghezza dei montanti di dilatazione [mm]

k, = fattore di proporzionalita del materiale per curva a L
AL = dilatazione longitudinale [mm]

D = diametro esterno del tubo [mm]

% = punto fisso

= = fissaggio scorrevole

L = lunghezza della conduttura [mm]

Tematiche Dilatazione longitudinale 9



3 | Misure per la compensazione della dilatazione NUSSBHUMRN

Materiale del tubo k, [-]
Optipress acciaio inossidabile 1.4521 37
Optipress acciaio inossidabile 1.4401/1.4404 45
Optipress-Therm 48
Optiflex 29

Tabella 2:  Valori k, per diversi materiali

3.3.1.1 Esempi di calcolo per diversi materiali per tubi

Lunghezza dei montanti di dilatazione per tubo in acciaio inossidabile Optipress 1.4521
Dati di partenza:

Lunghezza della conduttura L=20 m

Differenza di temperatura AT=50K (riscaldamento del tubo da 10°C a 60 °C)

k =37

D =54 mm

AL=0.0104x20x50=10.4 mm

Lunghezza dei montanti di dilatazione:

DS=k.+ JAL+ D

DS = 876.8 mm = 87.68 cm

La lunghezza dei montanti di dilatazione puo essere calcolata sulla base del rispettivo diagramma.
& «Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per
la curva a L per Optipress 1.4521», pagina 12

Lunghezza dei montanti di dilatazione per tubo multistabile Optiflex-Flowpress

Dati di partenza:

Lunghezza della conduttura L=20 m

Differenza di temperatura AT=50K (riscaldamento del tubo da 10°C a 60 °C)

k, =29

D=32mm

AL=0.03x20x50 =30 mm

Lunghezza dei montanti di dilatazione:

DS=k.+ JAL* D

DS = 898.5 mm = 89.85 cm

La lunghezza dei montanti di dilatazione puo essere calcolata sulla base del rispettivo diagramma.

@ «Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per
la curva a L per Optiflex multistabile», pagina 15

10 Tematiche Dilatazione longitudinale
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3.3.2 Calcolo grafico della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la
curva a L in diversi materiali

3.3.2.1 Esempio di utilizzo dei diagrammi per il calcolo grafico della lunghezza dei montanti
di dilatazione

Per calcolare la lunghezza dei montanti di dilatazione sulla base dei diagrammi seguenti si procede nel modo qui
descritto:

1. Sull'asse «Lunghezza della conduttura» segnare la lunghezza della rispettiva conduttura (@).

2. Partendo da questo punto tracciare una linea verticale verso I'alto fino all'intersezione con la curva caratteri-
stica della differenza di temperatura (®). Il valore corrispondente sull’asse AL indica la dilatazione longitudina-
le del tubo.

3. Partendo dal punto @ tracciare una linea orizzontale verso destra fino all'intersezione con la curva del diame-
tro del tubo (®).

4. Partendo da questo punto tracciare una linea verticale verso il basso. Leggere il valore del punto di intersezio-
ne con |'asse «Lunghezza dei montanti di dilatazione» (@®).

= Tale valore ¢ il risultato del calcolo della lunghezza dei montanti di dilatazione DS.

Tematiche Dilatazione longitudinale 11
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3.3.2

2 Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a L

per Optipress 1.4521

015018 022 ©28 @35 04

054 @64 0761

35

30

25

Dilatazione longitudinale [mm]
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Fig. 7:

L = Lunghezza del tubo [m]

Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a L per Optipress 1.4521
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3323 Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a L
per Optipress 1.4401/1.4404
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Fig. 8:  Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a L per Optipress 1.4401/1.4404
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3324 Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a L

per Optipress-Therm
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Fig. 9:  Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a L per Optipress-Therm
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3.3.25 Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a L
per Optiflex multistabile
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Fig. 10: Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a L per Optiflex multistabile
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3 | Misure per la compensazione della dilatazione

3.4 Compensatore di dilatazione a U
Il compensatore di dilatazione a U & realizzato con fitting o con un tubo curvato.
L1 ' L2
AL1 AL

%
K

!
DS1 DS>
1 Q) |

Fig. 11: Compensatore di dilatazione a U

L5 Lunghezza della conduttura [mm]

DS,, Lunghezza dei montanti di dilatazione [mm]
AL,, Dilatazione longitudinale [mm]

~  Punto fisso

=-  Fissaggio scorrevole

3.4.1 Calcolo della lunghezza dei montanti di dilatazione

La lunghezza dei montanti di dilatazione puo essere calcolata direttamente con una formula o ricavata da un dia-
gramma. A tale proposito assume grande importanza il materiale del tubo. Nel calcolo viene quindi tenuto in consi-

derazione anche il fattore di proporzionalita k, specifico del materiale.

AL AL
2 2
%b———\\lﬂv <$:=\/——-ﬂ‘ — /M
/I ‘\
! \
I \
/DS O\
! 2 N DS
1 \
I \
1 \
1 \
\ )
A 4

Calcolo:
DS =ky+ JAL* D
DS = lunghezza dei montanti di dilatazione [mm]
ky = fattore di proporzionalita del materiale per curva a U
AL = dilatazione longitudinale [mm]
D = diametro esterno del tubo [mm]
s = punto fisso
= = fissaggio scorrevole
L = lunghezza della conduttura [mm]
Materiale del tubo k, [-]
Optipress acciaio inossidabile 1.4521 23
Optipress acciaio inossidabile 1.4401/1.4404 28
Optipress-Therm 30
Optiflex 18

Tabella 3:  Valori k, per diversi materiali

16 Tematiche Dilatazione longitudinale
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NUSSBHUMRN 3 | Misure per la compensazione della dilatazione

3.4.1.1 Esempi di calcolo per diversi materiali per tubi

Lunghezza dei montanti di dilatazione per tubo in acciaio inossidabile Optipress 1.4521
Dati di partenza:

Lunghezza della conduttura L=20 m

Differenza di temperatura AT=50K (riscaldamento del tubo da 10°C a 60 °C)

k, =23

D =54 mm

AL=0.0104x20x50=10.4 mm

Lunghezza dei montanti di dilatazione:

DS =ky+ JAL+ D

DS =545.0 mm = 54.50 cm

La lunghezza dei montanti di dilatazione puo essere calcolata sulla base del rispettivo diagramma.

& «Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per
la curva a U per Optipress 1.4521», pagina 19

Lunghezza dei montanti di dilatazione per tubo multistabile Optiflex-Flowpress
Dati di partenza:

Lunghezza della conduttura L=20 m

Differenza di temperatura AT=50K (riscaldamento del tubo da 10°C a 60 °C)

k,=18

D=32mm

AL=0.03x20x50 =30 mm

Lunghezza dei montanti di dilatazione:

DS =ky* yAL+ D

DS =557.7 mm = 55.77 cm

La lunghezza dei montanti di dilatazione pu0 essere calcolata sulla base del rispettivo diagramma.

@& «Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per
la curva a U per Optiflex multistabile», pagina 22
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3.4.2 Calcolo grafico della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la
curva a U in diversi materiali

3.4.2.1 Esempio di utilizzo dei diagrammi per il calcolo grafico della lunghezza dei montanti
di dilatazione

Per calcolare la lunghezza dei montanti di dilatazione sulla base dei diagrammi seguenti si procede nel modo qui
descritto:

1. Sull'asse «Lunghezza della conduttura» segnare la lunghezza della rispettiva conduttura (@).

2. Partendo da questo punto tracciare una linea verticale verso I'alto fino all'intersezione con la curva caratteri-
stica della differenza di temperatura (®). Il valore corrispondente sull’asse AL indica la dilatazione longitudina-
le del tubo.

3. Partendo dal punto @ tracciare una linea orizzontale verso destra fino all'intersezione con la curva del diame-
tro del tubo (®).

4. Partendo da questo punto tracciare una linea verticale verso il basso. Leggere il valore del punto di intersezio-
ne con |'asse «Lunghezza dei montanti di dilatazione» (@®).

= Tale valore ¢ il risultato del calcolo della lunghezza dei montanti di dilatazione DS.

18 Tematiche Dilatazione longitudinale
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3422 Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a U

per Optipress 1.4521
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Fig. 12: Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a U per Optipress 1.4521
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3.4.23 Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a U
per Optipress 1.4401/1.4404
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Fig. 13: Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a U per Optipress 1.4401/1.4404
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3424 Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a U
per Optipress-Therm
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Fig. 14: Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a U per Optipress-Therm
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3.4.25 Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a U
per Optiflex multistabile
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Fig. 15: Diagramma per il calcolo della dilatazione longitudinale AL e della lunghezza dei montanti di dilatazione DS per la curva a U

auoizele|ip e|lop suoizesusadwod e| uad aInsi | €

NIWNUASSNN



299.1.083/11.01.2024 / V3

NUSSBHUMRN 3 | Misure per la compensazione della dilatazione

3.5 Compensatore longitudinale

Nelle condutture Optipress-Aquaplus e Optipress-Therm, |'assorbimento delle variazioni di lunghezza puo essere ot-
tenuto anche attraverso compensatori longitudinali (da 80023.32 a 80023.38, da 55023.34 a 55023.38).

| compensatori longitudinali Optipress sono provvisti di un tubo conduttore interno e di un tubo di protezione
esterno. Cid permette di evitare danni al compensatore causati da movimenti laterali (laterali e angolari) nonché da
influssi meccanici esterni.

| compensatori longitudinali vengono forniti gia tesi e non devono pertanto essere tesi al momento del montaggio.
Per il montaggio dei compensatori longitudinali € necessario osservare i seguenti punti:

 La tubazione deve essere rettilinea affinché la dilatazione del tubo possa essere assorbita assialmente dal
compensatore longitudinale.

| compensatori non sono concepiti per una sollecitazione di movimento laterale. | punti fissi e i punti scorre-
voli devono essere eseqguiti in modo da impedire movimenti laterali del compensatore.

- Il compensatore non deve essere sottoposto a sollecitazioni di torsione.

« Il tubo deve essere provvisto di punti fissi o punti scorrevoli immediatamente a monte e a valle di ciascun
compensatore.

« La distanza dal punto fisso o dal punto scorrevole al compensatore non deve superare 2 x D.
« Tra due punti fissi pud essere posato un unico compensatore longitudinale.
« L'assorbimento della dilatazione pud essere realizzato da entrambi i lati del compensatore.

« L'assorbimento massimo complessivo della dilatazione non puo essere superato. Se cido non fosse possibile
dovranno essere utilizzati piu compensatori.

« Durante l'installazione occorre rispettare la direzione di flusso.
- In fase di installazione, la temperatura ambiente deve essere compresa tra -10 e 20 °C.

« Per la prova di tenuta occorre rimuovere il compensatore. Durante la prova, i fissaggi per tubi nell’area inte-
ressata devono essere staccati per evitare sollecitazioni di compressione obliqua.

« In fase di montaggio devono essere previste aperture d'ispezione nei vani tecnici.

_—_ Tubo di protezione
esterno

Anello di arresto

Diametro Tubo conduttore

esterno ] interno '
) @‘ D N - — '
{ R RN NNy .

Direzione di flusso

DARAAARAAARARARRAAAAAN

Lunghezza sotto carico (lunghezza fornita) {Assorbimento complessivo della

Punto fisso
dilatazione (AD)

Fig. 16: Compensatore longitudinale
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Dati tecnici del compensatore longitudinale
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3.5.2 Posizionamento corretto dei punti fissi e dei punti scorrevoli con
compensatore longitudinale

Fig. 17: Esempi di montaggio del compensatore longitudinale

A Punto fisso

B  Punto scorrevole

C  Compensatore longitudinale 80023/55023
=  Dilatazione longitudinale
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3.5.3 Posizionamento corretto dei punti fissi Optipress-Aquaplus

I@@ o | R —

s
| —
T

N
18—

S
S

@2

22| X
Fig. 18: Esempi di montaggio punto fisso Optipress-Aquaplus

A  Punto fisso

Punto scorrevole

Compensatore longitudinale 80023/55023
Punto fisso Optipress-Aquaplus 81024
Dilatazione longitudinale

1 ON ™
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NUSSBHUMRN 4 | Dilatazione longitudinale in condutture montanti (installazioni verticali)

4 Dilatazione longitudinale in condutture montanti
(installazioni verticali)

| compensatori o i montanti di dilatazione devono sempre essere posizionati sopra o sotto il punto fisso per evitare
la compressione esercitata dal peso proprio della conduttura.

bJ

m

D

Sl IS—A
Punto fisso

Punto scorrevole
Compensatore

O N w >

Punto fisso Optipress-Aquaplus
=  Dilatazione longitudinale

Il punto fisso A deve essere dimensionato in modo da reggere il peso dell'intera tubazione (riempita).

L'assorbimento della dilatazione deve tenere conto anche degli attraversamenti murali al piano. La dilatazione della
conduttura montante produce uno spostamento in verticale delle uscite al piano. In presenza di uscite al piano
accertarsi che sia presente uno spazio libero sufficiente per i movimenti verticali.

Fig. 19: Spazio libero per lo spostamento verticale dell’uscita della conduttura al piano
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4.1 Strumento per la progettazione della dilatazione longitudinale
verticale

Sul proprio sito Web, la Nussbaum mette a disposizione uno strumento software per il calcolo e la simulazione del-
la dilatazione longitudinale in un conduttura montante:

WWWw.nussbaum.ch/strumenti

PARAMETRI DI INPUT

‘Cotetore ai pani 2 partie

aal pavimento ] ol
Numero di piani (incluso piano interrato) 3 * O\ PIANO 3 Dilatazione longtudinale [mim) 2 4

Torsione 1] o1

A Temperatura [K] 50 it
Lunghezza di collegamento 1
collettore ai piani [m]

‘Atezza del piano [ 3
Altezza standard del piano [m] 3 PiANO 2 Diatazione longtunale 08

Torsione [' 005
Collettore ai piani a partire a8

dal pavimento [m]

Sistema Nussbaum Optipress-Aquaplus ~ Distribuzione in cantina ino i
bordo superiore del pavimento | 08
il
521 v PIANO 1
Materisle e Diatazione longtunaie [mim}. 0.0
Torsione [ 000
Tipo di compensazione possibile Punto fisse cantina *

Fig. 20: Strumento per la progettazione della dilatazione longitudinale verticale sviluppato dalla Nussbaum
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5 Ulteriori informazioni

Per la progettazione e I'esecuzione degli impianti della Nussbaum vanno tenuti in considerazione i documenti tec-
nici della Nussbaum.

Informazioni sui diversi medi e sulle soluzioni proposte dalla Nussbaum sono contenute nei documenti Nussbaum
«Applicazioni e soluzioni». Informazioni dettagliate sui sistemi Nussbaum sono disponibili nei rispettivi documenti
«Descrizione sisteman».
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Wir verteilen Wasser

Die R. Nussbaum AG, 1903 gegriindet,

ist ein eigenstandiges Schweizer Familien-
unternehmen, beschaftigt rund 450 Mit-
arbeitende und gehort zu den flhrenden
Herstellern von Armaturen und Verteil-
systemen fir die Sanitar- und Heiztechnik.
Von unserem Hauptsitz in Olten aus ver-
treiben wir unser breites Produktsortiment
Uber ein eigenes Filialnetz an Installateure
in der ganzen Schweiz.

Fur weitere Informationen wenden Sie sich
bitte an lhren Installateur resp. Nussbaum.
Dort erhalten Sie kompetente Auskunft
Uber samtliche Nussbaum Produkte.

-

= 1

-

A

Nous distribuons de I'eau

R. Nussbaum SA, entreprise familiale suisse
indépendante fondée en 1903, emploie
quelque 450 collaborateurs et fait partie
des plus grands fabricants de robinetteries
et de systéemes de distribution pour la tech-
nique sanitaire et de chauffage. Depuis
notre siege social d'Olten, nous distribuons
un large assortiment de produits aux
installateurs par le biais de notre réseau de
succursales réparties dans toute la Suisse.

Pour plus d'informations, veuillez vous
adresser a votre installateur resp. Nuss-
baum. Vous y recevrez des informations
compétentes sur I'ensemble des produits
Nussbaum.

Hersteller Armaturen und Systeme Sanitar- und Heiztechnik
Fabricant de robinetterie et systémes de technique sanitaire et chauffage
Produttore di rubinetterie e sistemi di tecnica idrosanitaria e di riscaldamento

ISO 9001/14001/45001

Basel, Bern, Biel, Brig, Buchs, Carouge, Crissier, Giubiasco, Givisiez, Gwatt-Thun,
Kriens, Sion, Steinhausen/Zug, St. Gallen, Trimbach, Winterthur, Zurich

R. Nussbaum AG | SA
Hauptsitz | Siége social | Sede sociale

Martin-Disteli-Strasse 26
Postfach, CH-4601 Olten

062 286 81 11
info@nussbaum.ch

Distribuiamo acqua

La R. Nussbaum SA, fondata nel 1903,

€ un‘azienda svizzera indipendente di
proprieta familiare che impiega circa 450
dipendenti ed é tra i principali produttori

di rubinetteria e sistemi di distribuzione per
la tecnica idrosanitaria e di riscaldamento.
Grazie a una rete di succursali, dalla nostra
sede sociale di Olten distribuiamo la nostra
ampia gamma di prodotti a installatori di
tutta la Svizzera.

Per ulteriori informazioni non esitate a
rivolgervi al vostro installatore risp. Nuss-
baum. Qui riceverete informazioni compe-
tenti su tutti i prodotti della Nussbaum.

| USSBHUM RN

Gut installiert Bien installé Ben installato

nussbaum.ch
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